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บทคัดย่อ 

 
 โครงงานฉบบัน้ี มีวตัถุประสงค์จดัท าขึ้นเพื่อน าเสนอการออกแบบและการสร้างเคร่ืองลด
ความช้ืนข้าวเปลือก โครงสร้างของเคร่ืองท ามาจากเหล็กฉากส าเร็จรูปหนา 3 มิลลิเมตรและ
โครงสร้างยงัประกอบไปดว้ยเหล็กแผ่นซิงค์หนา 1.2 มิลลิเมตร, ท่อเหล็กด าขนาด 4 น้ิว,  ขอ้โคง้
พีวีซี 90 องศา ขนาด 4 น้ิว, แกนเพลา 1 น้ิวท่ีต่อกบัเหลก็เกลียวล าเลียง โดยใชห้ลกัการท างานบอร์ด 
Arduino Uno R3 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328P ในการควบคุมการท างานของ
มอเตอร์ ฮีตเตอร์ และพดัลมแบบแรงเหวี่ยง ผา่นโซลิดสเตตรีเลย ์โดยสามารถท างานแบบอตัโนมติั
และสามารถกดสวิทซ์ปุ่ มกด เพื่อหยดุการท างานของมอเตอร์ ฮีตเตอร์ และพดัลมแบบแรงเหวี่ยงได ้
และมีหนา้จอแอลซีดีแสดงเวลาการท างาน, ความช้ืน, อุณหภูมิ และสถานะการท างานของฮีตเตอร์ 
สามารถรองรับน ้ าหนักข้าวเปลือกในการลดความช้ืนต่อคร้ังได้ 20 กิโลกรัม และสามารถลด
ความช้ืนขา้วเปลือกให้อยู่ในระดบัมาตรฐาน 12 - 15 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา ไม่เกิน 3 ชัว่โมง 
โครงงานน้ีจดัท าเพื่อลดแรงงานคนและเป็นทางเลือกส าหรับเกษตรกรท่ีประสบปัญหาในการตาก
ขา้วหรือลดความช้ืนขา้วเปลือก โดยเป็นการลดความเส่ียงผลผลิตเสียหายจากฝนตกหลงฤดู นก ไก่ 
หรือการเกิดอุบติัเหตุบนถนนได ้
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ABSTRACT 

 

 This project aims to present the design and construction of a paddy moisture reduction 
machine. The machine's frame is made from 3 mm thick prefabricated angle iron and incorporates 
additional components such as 1.2 mm thick zinc-coated steel sheets, 4-inch black steel pipes,          
4-inch 90-degree PVC elbows, and a 1-inch shaft connected to a screw conveyor. The system is 
operated using an Arduino Uno R3 board equipped with an ATmega328P microcontroller to control 
the motor, heater, and centrifugal fan through a solid-state relay. The machine can operate 
automatically and can be manually stopped using a push-button switch. An LCD screen displays 
the operating time, humidity, temperature, and heater status. The machine is capable of handling 
up to 20 kilograms of paddy per cycle and can reduce the moisture content to the standard level of   
12–15% within 3 hours. This project was developed to reduce manual labor and offer an alternative 
solution for farmers who face challenges in drying or reducing paddy moisture. It helps mitigate 
risks such as crop damage caused by unexpected rain, birds, chickens, or accidents on the road. 
 
Keywords: Paddy Dehumidifier, Arduino Uno R3, Microcontroller Board 
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การด าเนินโครงงานตลอดจนแนวทางการแกปั้ญหาต่าง ๆ อีกทั้งความเมตตาในการช่วยเหลือใน
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ก าลงัใจดีเสมอมา จนท าใหศึ้กษาเล่าเรียนจนส าเร็จการศึกษา 
 ผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณคณาจารยแ์ละบุคลากรในหลกัสูตรวิศวกรรมไฟฟ้าทุกท่านท่ีไดก้รุณา
ใหค้วามรู้และค าปรึกษาแนะน าดา้นอุปกรณ์และเล่มวิทยานิพนธ์ใหมี้ความเรียบร้อยและสมบูรณ์  
 ประโยชน์อนัใดท่ีเกิดจากโครงงานเล่มน้ีผูจ้ดัท าโครงงานขออุทิศความดีและกุศลน้ี แด่ผูท่ี้
กล่าวไวข้า้งตน้จึงใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 
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บทที่ 1 

บทน า 
  

  ในบทน้ีจะกล่าวถึงความส าคญัและท่ีมาของหวัขอ้โครงงานรวมถึงวตัถุประสงค ์ประโยชน์ท่ี

คาดว่าจะได้รับ ขอบเขตของโครงงาน ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการโครงงานและแผนการ

ด าเนินงานดงัต่อไปน้ี 

 

1.1 ความส าคัญและท่ีมาของหัวข้อโครงงาน 

 ขา้ว นบัเป็นหน่ึงในพืชเศรษฐกิจส าคญัของประเทศไทย ทั้งในดา้นการบริโภค และการเป็น

สินคา้เกษตรส่งออกอนัดบัหน่ึงของประเทศไทย อีกทั้งยงัมีความส าคญัต่อภาวะเศรษฐกิจภูมิภาค 

เน่ืองจากเป็นพืชเกษตรหลักของประเทศ ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีเพาะปลูกมากท่ีสุด คิดเป็น 45.2 

เปอร์เซ็นต์ ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมดของประเทศ และมีจ านวนครัวเรือนท่ีมากถึง 4.3 ล้าน

ครัวเรือน คิดเป็น 74.4 เปอร์เซ็นต ์ของจ านวนครัวเรือนภาคการเกษตรทั้งหมด 

 ชาวนา เม่ือเก่ียวขา้วมาได้แลว้ก็น าขา้วเปลือกท่ีได้จากการเก็บเก่ียวนั้นน ามาใส่กระสอบ       

แลว้น ามาตากแดดบนถนนหรือลานกวา้งในท่ีโลง้แจง้เพื่อเป็นการท าให้ขา้วเปลือกแห้งมีคุณ รูปท่ี

สูงขึ้น แต่การน าขา้วเปลือกมาตากแดดบนถนนหรือลานกวา้งนั้นก่อให้เกิดความเสียหายได้หลาย

อยา่ง เช่น ฝนตกหลงฤดู นก ไก่ ฝุ่ นละอองส่ิงสกปรกเจือปน หรือการเกิดอุบติัเหตุบนถนนได ้

 การตากขา้ว ให้ไดข้า้วเปลือกมีคุณภาพสูงนั้นจะส่งผลให้ไดข้า้วเปลือกแห้งท่ีมีคุณภาพสูง

กว่าขา้วเปลือกท่ีไม่ผ่านการตาก จะส่งผลให้ขายขา้วเปลือกได้ในราคาท่ีสูงขึ้นเพราะในปัจจุบนั

เคร่ืองมือในการทดสอบคุณภาพของขา้วเปลือก ก่อนท่ีโรงสีจะรับซ้ือนั้นสามารถตรวจสอบดูไดว้า่

ข่าวเปลือกท่ีใส่เขา้นั้นจะออกมาเป็นขา้วสารก่ีกรัม ดงันั้นจึงมีการก าหนดราคาจากการรับซ้ือขา้วได ้

 ข้าวเปลือกท่ีคุณภาพไม่ดีมีความช้ืนในข้าวเปลือกสูง ก็สามารถขายได้เช่นกันแต่ความ

ตอ้งการของตลาดนั้นจะรับซ้ือขา้วเปลือกท่ีมีคุณรูปท่ีสูงกว่า ขา้วเปลือกส่วนใหญ่มกัมีความช้ืน

ประมาณ 25 ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงอาจจะก่อให้เกิดความเสียหายจากเช้ือรา เม็ดขา้วเปลือกด าใน

ระหว่างการเก็บรักษาส่งผล โดยตรงให้คุณภาพขา้วเปลือกลดลงอย่างรวดเร็วและเม่ือสีขา้วเปลือก

ออกมาเป็นขา้วสารสามารถท าใหเ้มด็ขา้วแตกหกั เป็นผงเลก็ ๆ ได ้จึงตอ้งจ าเป็นในการลดความช้ืน

ของขา้วเปลือกใหอ้ยูป่ระมาณ 12 ถึง 15 เปอร์เซ็นต ์เพื่อการเก็บรักษาท่ีดีและมีคุณภาพไดย้าวนานขึ้น 
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1.2  วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

 1.2.1 เพื่อศึกษาและการออกแบบและสร้างเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 1.2.2 เพื่อประเมินสมรรภนะการท างานของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 1.2.3 เพื่อการท างานท่ีสะดวกและน าเทคโนโลยมีาประยกุตเ์ขา้กบังานใชท้ดแทนแรงงานคน 
 

1.3  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 1.3.1 เรียนรู้การท างานและการเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 1.3.2 สร้างนวตักรรมเพื่อลดการใชแ้รงงานคนในระยะยาว 

 1.3.3 เพื่อเป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกรท่ีต้องการลดความช้ืนข้าวเปลือก แทนการน า

ขา้วเปลือกไปตากแดดบนถนนหรือในท่ีโลง้แจง้ในวนัท่ีสภาพอากาศไม่เป็นใจ 

 

1.4  ขอบเขตของโครงงาน 

 1.4.1 สร้างเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือกท่ีสามารถรับน ้าหนกัขา้วเปลือกต่อคร้ังได ้20 กิโลกรัม 

แบบอตัโนมติั จ านวน 1 เคร่ือง 

 1.4.2 สามารถลดความช้ืนขา้วเปลือกลง 10 เปอร์เซ็นต์ (ให้อยู่ในระดับมาตรฐาน 12 - 15 

เปอร์เซ็นต)์ ภายในระยะเวลา ไม่เกิน 3 ชัว่โมง 

 1.4.3 มีหนา้จอแอลอีดีแสดงค่าอุณหภูมิ ความช้ืนของขา้วเปลือกและเวลาในการท างานของเคร่ือง 

 1.4.4 สามารถตดัระบบการท างานเม่ืออุณหภูมิของถงัเก็บขา้วเปลือกมากกวา่ 65 องศาเซลเซียล 
 

1.5  ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการโครงงาน 

 1.5.1 คน้ควา้และศึกษาเก่ียวกบังานวิจยัจากฐานขอ้มูลดา้นวิศวกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 

 1.5.2 ท าการสังเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเป็นแนวทางในการท าโครงงาน 

 1.5.3 ศึกษาการท างานและทดลองหดัเขียนโปรแกรม Arduino IDE 

 1.5.4 ท าการออกแบบเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก โดยโปรแกรม Sketch Up 

 1.5.5 ด าเนินการสร้างเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 1.5.6 ทดลองและบนัทึกผลการทดลอง 

 1.5.7 จดัท าบทความและน าเสนองานประชุมวิชาการ 

 1.5.8 จดัท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

 1.5.9 สอบป้องกนัปริญญานิพนธ์ 
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 1.5.10 จดัแสดงผลงานโครงงาน 

 

1.6 แผนการด าเนินงาน 

 
ระยะเวลาการด าเนินงาน ม.ค. 

67 
ก.พ. 
67 

มี.ค. 
67 

เม.ย 
67 

พ.ค.
67 

มิ.ย. 
67 

ก.ค. 
67 

ส.ค. 
67 

ก.ย. 
67 

ต.ค. 
67 

พ.ย. 
67 

1. ก าหนดหวัขอ้โครงงาน            
2. การจดัท าโครงร่างเพื่อน าเสนอและขออนุมติั            
3. ศึกษาอุปกรณ์ท่ีน ามาใชใ้นการท าโครงงานและ
อุปกรณ์ท่ีน ามาควบคุมการท างานของเคร่ือง 

           

4. ออกแบบโครงสร้างช้ินงาน โดยโปรแกรม 
Sketch Up และเขียนโปรแกรมการท างาน Arduino 
IDE 

           

5. ด าเนินการสร้างช้ินงาน            
6. ทดสอบและบนัทึกผลการทดลอง            
7. แกไ้ขขอ้บกพร่องของช้ินงาน            
8. ทดสอบและบกัทึกผลการทดลองอีกคร้ัง            
9. ประเมินผลท่ีไดแ้ละสรุปผล            
10. จดัท าปริญญานิพนธ์            
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บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 

  ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
 

2.1  ทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 2.1.1   ตน้ขา้ว [1] 

   ตน้ขา้ว (Oryza sativa) เป็นพืชลม้ลุกท่ีมีรากฝอยท าหน้าท่ีดูดซับน ้ าและธาตุอาหาร   

ล าตน้เป็นขอ้ปลอ้ง ภายในมีโพรง ใบใชใ้นการสังเคราะห์แสง ขา้วเจริญเติบโตเป็นสองระยะหลกั 

คือ ระยะเจริญเติบโตทางล าตน้และใบ (ตั้งแต่งอกจนถึงแตกกอ) และระยะเจริญเติบโตทางระบบ

สืบพนัธุ์ (ตั้งแต่สร้างช่อดอกจนถึงเมล็ดสุก) โดยแบ่งเป็น 4 ระยะย่อย ไดแ้ก่ ระยะกลา้ (0-30 วนั), 

ระยะแตกกอ (30-50 วนั), ระยะสร้างช่อดอก (ใชเ้วลาประมาณ 30 วนั) และระยะออกรวงและสุกแก่ 

ซ่ึงเป็นช่วงสุดทา้ยก่อนการเก็บเก่ียว วงจรชีวิตของตน้ขา้วใช้เวลาประมาณ 100-200 วนั ขึ้นอยู่กบั

พนัธุ์และสภาพแวดลอ้ม 

   1)  ส่วนประกอบของเมลด็ [2] 

    เปลือกนอกหรือแกลบ เป็นส่วนท่ีห่อหุ้มอยภูายนอกประกอบดว้ยเปลือกใหญ่และ

เปลือกเล็กเช่ือมกนั โดยโครงสร้างพิเศษ มีความส าคญัในการป้องกนัเมล็ดจากเช้ือราและแมลงใน

ระหว่างการเก็บรักษา ชั้นนอกของเปลือกนอก มีขนหนาม องค์ประกอบส่วนใหญ่ภายในเปลือก

นอก ไดแ้ก่ ลิกนิน 30 เปอร์เซ็นต ์เซลลูโลส 25 เปอร์เซ็นต ์และเถา้ 21 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นส่วนน้ีจึงมี

คุณค่าทางโภชนาการต ่า มีน ้าหนกัเฉล่ียประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์ของน ้าหนกัเมลด็ขา้ว 
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รูปท่ี  2.1  ส่วนประกอบของเมลด็ [3] 

 

   2)  ส่วนเน้ือของเมลด็ หรือขา้วกลอ้ง แบ่งออกเป็นชั้น ๆ ดงัน้ี [2] 

• เยือ่หุม้ผล เป็นส่วนผิวนอกของขา้วกลอ้ง มีความหนาประมาณ 10 ไมครอน เยื่อ

หุม้เหล่าน้ีเป็นผนงั เซลลเ์ส้นใย ประกอบดว้ยโปรตีน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 

• เยื่อหุ้มเมล็ด เป็นส่วนท่ีอยูถดัจากเยื่อหุ้ม หนาประมาณ 0.5 ไมครอน ภายใน

เซลลมี์ไขมนัอยมูาก 

• ชั้นอลูโลน เป็นชั้นท่ีห่อหุ้มทั้งเน้ือเมล็ด จ านวนชั้นของ อลูโลนจะแตกต่างกน

ออกไป ตั้งแต่ 1 ถึง 7 ชั้น ขึ้นอยู่กับพนัธุ์ข้าว ชั้นอลูโลนเป็นชั้นท่ีมีคุณค่าทาง 

อาหารสูงภายในประกอบดว้ย โปรตีน ไขมนั วิตามิน และมีแป้งเลก็นอ้ย 

• เน้ือเมล็ดหรือเน้ือขา้ว คือ ส่วนท่ีเป็นขา้วสาร มีประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ของ

น ้ าหนักเมล็ดทั้งหมด ส่วนใหญ่ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรตหรือแป้ง แป้งจะอยู่

รวมนบัเป็นกลุ่ม จะแทรกอยูแ่ละมีไขมนัเลก็นอ้ย แป้งขา้วแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

อะไมโลส และ อะไมโลเพกติน 

• คพัภะ เป็นส่วนท่ีเจริญไปเป็นตน้อ่อนต่อไป ประกอบดว้ยโปรตีน ไขมนั เถา้ 

และวิตามินในปริมาณท่ีสูง แต่ไม่มีแป้ง 

 การเก็บเก่ียวและจดัการผลผลิต จะอยู่ในช่วงหลงัจากขา้วออกดอกประมาณ 30 วนั 

หรือ เม่ือตน้ขา้วมีอายุ ประมาณ 90 วนั โดยสังเกตจากเมล็ดในรวงขา้วส่วนใหญ่เปล่ียนเป็นสีฟาง 
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ชุมชนบา้นไทรใหญ่เก็บเก่ียวเมลด็ขา้ว โดยใชเ้คร่ืองเก่ียวนวด ซ่ึงประหยดัเวลาในการเก็บเก่ียว แต่

เมล็ดขา้วจะมีความช้ืนสูงประมาณ 25 ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเกินระดบัความช้ืนมาตรฐาน เม่ือเก็บ

เก่ียวเสร็จเรียบร้อยแลว้ น าเมล็ดขา้วท่ีไดไ้ปตากแดดท่ีลานตาก โดยให้ผ่านการตากแดดประมาณ 3 

แดด  พร้อมกบัวดัความช้ืนให้อยู่ในระดบัมาตรฐานไม่เกิน 15 เปอร์เซ็นต์ แลว้น ามาเก็บ ไวใ้นโรง

เก็บขา้วเป็นเวลา 15 ถึง 20 วนั หลงัจากนั้นเป็นการคดัเลือกเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีสมบูรณ์ โดยแยกส่ิง 

ปนเป้ือนและบรรจุในบรรจุภณัฑ ์เพื่อจ าหน่ายเป็นเมลด็พนัธุ์ต่อไป 

 ดงันั้น การปลูกขา้วควรให้ความส าคญัตั้งแต่ขั้นตอนแรก คือ การเตรียมดินไปจนถึง     

การเก็บเก่ียว โดยการปลูกขา้วในแต่ละทอ้งถ่ินจะแตกต่างกนัไปตามสภาพภูมิอากาศของทอ้งถ่ิน

นั้น ๆ รวมถึง ลกัษณะสภาพพื้นท่ีว่าเป็นพื้นท่ีสูงหรือต ่าและคดัเลือกพนัธุ์ขา้วท่ีปลูกให้สอดคลอ้ง

กบัสภาพในแต่ละพื้นท่ีและ ฤดูกาลเพื่อใหเ้กิดประสิทธิผลสูงสุด 

 2.1.2  การอบแหง้ Drying [4] 

 การอบแห้ง คือ การเอาน ้ าออกจากวสัดุท่ีตอ้งการท าให้ปริมาณน ้ าในวสัดุนั้นลดลง 

(ความช้ืนลดลง) โดยส่วนใหญ่วสัดุนั้นจะอยู่ในสถานะของแข็ง น ้ าท่ีระเหยออกจากวสัดุนั้นอาจจะ

ไม่ตอ้งระเหยท่ีจุดเดือดแต่ใช้อากาศพดัผ่านวสัดุนั้นเพื่อดึงน ้ าออกมา วสัดุจะแห้งไดม้ากหรือน้อย

จะขึ้นอยู่กับธรรมชาติของมนัด้วย ในการอบเม่ือท าให้ของเหลวในวตัถุดิบระเหยเป็นไอ จะได้

ผลิตภัณฑ์ของแข็งท่ีมีสัดส่วนของของเหลวต ่าลง ซ่ึงนอกจากจะมีกรณีท่ีวตัถุดิบมีสภาพเป็น

ของแขง็ท่ีเปียกช้ืนแลว้ ยงัมีกรณีท่ีอบของเหลวขน้ หรือของเหลวใสเพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑผ์งอีกดว้ย 

 เคร่ืองอบมากมกัจะเป็นส่วนสุดทา้ยของกระบวนการผลิต โดยผลิตภณัฑท่ี์อบแลว้จะ

กลายเป็นผลิตภณัฑส์ าเร็จทนัที ดงันั้น การอบไม่สม ่าเสมอ เช่น ไม่แหง้หรือแห้งเกินไป และรูปร่าง

ของผลิตภณัฑ ์เช่น วตัถุดิบเป็นกอ้น รวมทั้งปริมาณผลได ้จึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งใหค้วามสนใจ นอกจากน้ี

ความร้อนแฝงของการระเหยของของเหลวจะมีค่าสูง การอบจึงส้ินเปลืองพลงังานมาก การจัด

การพลงังานความร้อนจึงเป็นปัญหาท่ีส าคญั 
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 อตัราเร็วในการอบกบัเส้นกราฟแสดงสมบติัการอบ เม่ือน าวตัถุดิบท่ีจะอบซ่ึงเปียกช้ืน

อย่างเพียงพอถึงผิวหน้ามาแขวนไวใ้นกระแสลมร้อน  แล้วติดตามตรวจวดัอัตราความช้ืนกับ

อุณหภูมิของวตัถุดิบนั้น โดยทัว่ไปจะไดผ้ลลพัธ์ดงัรูปท่ี 2-2 การเปล่ียนแปลงของอตัราความช้ืนกบั

อุณหภูมิของวตัถุดิบ 

 

 
 

รูปท่ี  2.2  การเปล่ียนแปลงของอตัราความช้ืนกบัอุณหภูมิของวตัถุดิบ [4] 
 

 ซ่ึงกลไกการอบสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัดงัน้ี 

 (I) ช่วงอุ่นวตัถุดิบ เป็นช่วงท่ีอุณหภูมิของวตัถุดิบจะค่อย ๆ เพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิตั้งตน้ 

(อุณหภูมิห้อง) จนถึงอุณหภูมิสมดุลท่ีขึ้นอยู่กบัเง่ือนไขการอบ เรียกว่า ช่วงอุ่นวตัถุดิบ ในกรณีท่ี

วตัถุดิบไดรั้บความร้อนดว้ยการพาความร้อนดว้ยลมร้อน อุณหภูมิสมดุลน้ีจะมีค่าเท่ากบัอุณหภูมิ

กระเปาะแหง้ของลมร้อนนั้น 

 (II) ช่วงอบด้วยอัตราเร็วคงท่ี เป็นช่วงท่ีวตัถุดิบจะมีอุณหภูมิคงท่ี ปริมาณความร้อน

ทั้งหมดท่ีได้รับจะถูกใช้ไปในการระเหยความช้ืนเท่านั้ น ชั้นของการระเหยจะเกิดท่ีผิวหน้าของ

วตัถุดิบ โดยอตัราเร็วในการอบจะมีค่าคงท่ี ช่วงน้ีเรียกว่า ช่วงอบดว้ยอตัราเร็วคงท่ี ซ่ึงจะด าเนินไป

ตราบเท่าท่ีมีความช้ืนอิสระให้ระเหยอยู่ท่ีผิวหนา้ของวตัถุดิบ โดยอตัราความช้ืนของวตัถุดิบจะลดลง

ดว้ยอตัราเร็วคงท่ี 

 (III) ช่วงอบดว้ยอตัราเร็วลดลง เม่ืออบไปเร่ือย ๆ จนปริมาณความช้ืนท่ีผิวหนา้วตัถุดิบ

แหง้ลง และความช้ืนภายในเน้ือวตัถุดิบเร่ิมลดลง ความช้ืนอิสระภายในตวัวตัถุดิบจะซึมขึ้นมาทดแทน 
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ให้ทนักบัอตัราเร็วในการระเหยท่ีผิวหน้า จึงเร่ิมเขา้สู่ช่วงท่ี III ไดแ้ก่ ช่วงอบดว้ยอตัราเร็วลดลง ชั้น

ของการระเหยจะค่อย ๆ เล่ือนลงลึกเขา้ไปในเน้ือวตัถุดิบ อุณหภูมิของวตัถุดิบจะเร่ิมเขา้ใกลอุ้ณหภูมิ

ของลมร้อนจากบริเวณพื้นผิว ในการอบความร้อนจะตอ้งเขา้ไปถึงภายในเน้ือวตัถุดิบ นอกจากน้ีความ

ร้อนส่วนหน่ึงยงัตอ้งใช้ไปในการให้ความร้อนตัววตัถุดิบเองอีกด้วย  อตัราเร็วในการอบจึงค่อย ๆ 

ลดลงตามเวลาท่ีผา่นไป 

 2.1.3  มาตรฐานคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ขา้วในกระบวนการผลิต (Rice seed quality standards in 

the production process) [5] 

 โดยท่ีเป็นการปรับปรุงระเบียบกรมการขา้วว่าด้วยมาตรฐานคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ขา้ว        

พ.ศ. 2552 เพื่อเป็นการยกระดับคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ขา้วในกระบวนการผลิตของกรมการข้าวให้

เป็นไปตามมาตรฐานเมล็ดพันธุ์ข้าว กรมการข้าวจึงได้ก าหนดคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวใน

กระบวนการผลิตไว ้ดงัน้ี  

 1) ระเบียบน้ีเรียกว่า “ระเบียบกรมการขา้วว่าดว้ยมาตรฐานคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ขา้วใน

กระบวนการผลิต พ.ศ. 2557” 

 2) ระเบียบน้ีใหใ้ชบ้งัคบัตั้งแต่วนัท่ี 9 กนัยายน พ.ศ. 2557 เป็นตน้ไป 

 3) ใหย้กเลิกระเบียบกรมการขา้ววา่ดว้ยมาตรฐานคุณภาพเมลด็พนัธุ์ขา้ว พ.ศ. 2552 

 4) ระเบียบน้ีใหใ้ชบ้งัคบัแก่หน่วยงานในสังกดักรมการขา้ว 

 5) ในระเบียบน้ี 

    เมล็ดพนัธุ์บริสุทธ์ิ” (คิดเป็นร้อยละโดยน ้ าหนัก) หมายถึง ปริมาณเมล็ดพืชพนัธุ์

ตามท่ีระบุ รวมทั้งช้ินส่วนของเมล็ดท่ีแตกหักมีขนาดใหญ่เกินคร่ึงหน่ึงของขนาดเดิม และรวมถึง

เมลด็เห่ียวยน่ เมลด็เป็นโรค เมลด็ท่ีมีรากงอกและเมลด็ขนาดเลก็ 

 “ส่ิงเจือปน” (คิดเป็นร้อยละโดยน ้ าหนกั) หมายถึง ส่ิงอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่เมล็ดพนัธุ์ขา้ว 

เช่น   ดิน หิน กรวด ทราย เศษวสัดุ เศษใบ เศษก่ิงกา้น รวมทั้งเมล็ดขา้วท่ีแตกหกัซ่ึงมีขนาดคร่ึงหน่ึง

หรือเล็กกว่าคร่ึงหน่ึงของเมล็ดเดิม รวมถึงแกลบหรือขา้วเปลือกท่ีเห็นได้ชัดเจนว่าไม่มีเมล็ดอยู่

ภายใน เป็นตน้ 

 “เมลด็อ่ืน ๆ ” (คิดเป็นร้อยละโดยน ้าหนกั) หมายถึง เมลด็ขา้วแดง เมลด็วชัพืช และ

เมล็ดพืช ชนิดอ่ืน อนัไม่ใช่พืชพนัธุ์ท่ีระบุซ่ึงปะปนอยู่ในตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์ เช่น ตรวจวิเคราะห์

ตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์ขา้ว พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 104 มีเมล็ดโสนอฟัริกนัปน ถือว่าเป็นเมล็ดอ่ืน ๆ และใน

กรณีพบเมล็ดขา้วแดงปน ให้ใชเ้กณฑจ์ านวนเมลด็ขา้วแดงท่ียอมให้มีไดไ้ม่เกินมาตรฐานท่ีก าหนด 
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ถึงแมว้่าเม่ือรวมกบัเมล็ดพืชอ่ืนแลว้ไม่เกินมาตรฐานเมล็ดอ่ืน ๆ หากมีเมล็ดขา้วแดงปนเกินกว่าท่ี

ก าหนดใหถื้อวา่ไม่ผา่นมาตรฐาน 

 “ขา้วพนัธุ์อ่ืนปน” หมายถึง จ านวนเมล็ดขา้วพนัธุ์อ่ืนท่ีไม่ใช่พนัธุ์ท่ีระบุซ่ึงปะปน

อยู่ในตวัอย่าง เมล็ดพนัธุ์ท่ีตรวจวิเคราะห์ เช่น ตรวจวิเคราะห์ตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์ขา้ว พนัธุ์ขาวดอก

มะลิ 104 พบเมลด็ขา้วพนัธุ์ ชยันาท 1 ปน ถือวา่เมลด็ขา้วชยันาท 1 เป็นขา้วพนัธุ์อ่ืนปน 

 “ขา้วแดง” หมายถึง จ านวนเมลด็ขา้วแดงท่ีตรวจพบในการทดสอบหาขา้วแดงเป็น

การเฉพาะ โดยก าหนดน ้ าหนักตวัอย่างปฏิบติัการทดสอบเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีน ามาตรวจในชั้นพนัธุ์

หลกั    ชั้นพนัธุ์ขยายและชั้นพนัธุ์จ  าหน่าย ตอ้งไม่ต ่ากวา่ 500 กรัม ต่อตวัอยา่ง 

  “ความงอก” หมายถึง ร้อยละของเมล็ดซ่ึงเม่ือเพาะแล้วงอกเป็นต้นอ่อนท่ีมี

ส่วนประกอบต่าง ๆ ครบบริบูรณ์ อนับ่งช้ีวา่ตน้อ่อนดงักล่าวจะสามารถเจริญเติบโตไปเป็นตน้พืชท่ี

ปกติไดภ้ายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม 

 “ความช้ืน” หมายถึง ปริมาณน ้ าหรือความช้ืนท่ีอยู่ในเมล็ด ซ่ึงสามารถวดัเป็น

เปอร์เซ็นตไ์ด ้โดยเคร่ืองวดัความช้ืนเมล็ดพนัธุ์ หรือวดัความช้ืน โดยวิธีอบเมล็ดพนัธุ์ดว้ยความร้อน

ตามวิธีมาตรฐาน แลว้ค านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนจากน ้าหนกัหรือปริมาณน ้าท่ีหายไป โดยใชสู้ตร 

 

ความช้ืน (%) =  
M2 - M3

M2 - M1
 × 100 

=  
น ้าหนกัสดของเมลด็พนัธุ์ - น ้าหนกัแหง้ของเมลด็พนัธุ์

น ้าหนกัสดของเมลด็พนัธุ์
 × 100 

 

M1 = น ้าหนกัของถว้ยและฝาเป็นกรัม 

   M2 = น ้าหนกัของถว้ยพร้อมฝาและตวัอยา่งเมลด็ก่อนอบเป็นกรัม 

   M3 = น ้าหนกัของถว้ยพร้อมฝาและตวัอยา่งเมลด็หลงัอบเป็นกรัม 
 

 6)  ใหก้ าหนดมาตรฐานคุณภาพเมลด็พนัธุ์ขา้ว ในกระบวนการผลิต ดงัน้ี 

 เมล็ดพนัธุ์ขา้วชั้นพนัธุ์หลกัท่ีน าไปใชใ้นการจดัท าแปลงขยายพนัธุ์ หมายถึง เมล็ด

พนัธุ์ ท่ีไดจ้ากการด าเนินการขยายพนัธุ์จากเมล็ดพนัธุ์ชั้นพนัธุ์คดั ภายใตก้ารดูแล ควบคุม ก ากบั 

โดยนักวิชาการเกษตร หรือนักปรับปรุงพนัธุ์พืช เพื่อรักษาความบริสุทธ์ิและลกัษณะประจ าพนัธุ์  

เมล็ดพนัธุ์ขา้วชั้นพนัธุ์หลกัท่ีกรมการขา้ว ผลิตเพื่อน าไปจดัท าแปลงขยายพนัธุ์จะตอ้งไดม้าตรฐาน

(2.1) 



10 
 

 
 

ตามประกาศกรมการขา้ว เร่ืองก าหนดมาตรฐานเมล็ดพนัธุ์ขา้ว (Rice Seed Standard) พ.ศ. 2557 

ดงัน้ี 

 

ตาราง  2.1  มาตรฐานเมลด็พนัธุ์ขา้วชั้นพนัธุ์หลกัท่ีน าไปใชใ้นการจดัท าแปลงขยายพนัธุ์ 

 

องค์ประกอบ เมลด็พนัธ์ุข้าวช้ันพนัธ์ุหลกัท่ีน าไปใช้ในการจัดท าแปลงขยายพนัธ์ุ 
เมลด็พนัธุ์บริสุทธ์ ไม่นอ้ยกวา่ 98 เปอร์เซ็นต ์
ส่ิงเจือปน ไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นต ์
ขา้วพนัธุ์อ่ืนปน ไม่เกิน 1 เมลด็ ใน 1,000 กรัม 
ขา้วแดง ไม่มี 
ความงอก ไม่นอ้ยกวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์
ความช้ืน ไม่เกิน 14 เปอร์เซ็นต ์
หมายเหตุ - ในเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์หลกัขา้วเจา้ ไม่ใหมี้ขา้วเหนียวปน 

    - ในเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์หลกัขา้วเหนียว ใหมี้ขา้วเจา้ปนไดไ้ม่เกินจ านวน 5 เมลด็ ใน 500 กรัม 
 

 เมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีซ้ือคืนจากแปลงขยายพนัธุ์ 

• เมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีซ้ือคืนจากแปลงขยายพนัธุ์เพื่อผลิตเมล็ดพนัธุ์ชั้นพนัธุ์ขยาย 

หมายถึง เมลด็พนัธุ์ท่ีกรมการขา้วด าเนินการขยายพนัธุ์จากเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์หลกั 

โดยให้เกษตรกรท่ีคัดเลือกแล้วเป็นผูจ้ัดท าแปลงขยายพนัธุ์ภายใต้การควบคุม

แนะน าของเจา้หน้าท่ี แลว้กรมการขา้วด าเนินการจดัซ้ือเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีผลิตได้ 

เพื่อน าไปปรับปรุงสภาพเป็นเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์ขยาย 

• เมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีซ้ือคืนจากแปลงขยายพนัธุ์เพื่อผลิตเมล็ดพนัธุ์ชั้นพนัธุ์จ  าหน่าย 

หมายถึง เมลด็พนัธุ์ท่ีกรมการขา้วด าเนินการขยายพนัธุ์จากเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์หลกั 

หรือชั้นพนัธุ์ขยาย หรือชั้นพนัธุ์จ  าหน่าย โดยให้เกษตรกรท่ีคัดเลือกแล้วเป็น

ผูจ้ดัท าแปลงขยายพนัธุ์ ภายใตก้ารควบคุมแนะน าของเจา้หนา้ท่ี แลว้กรมการขา้ว

ด าเนินการจดัซ้ือเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีผลิตได ้เพื่อน าไปปรับปรุงสภาพเป็นเมล็ดพนัธุ์

ชั้นพนัธุ์จ  าหน่าย 
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ตาราง  2.2  มาตรฐานเมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีซ้ือคืนจากแปลงขยายพนัธุ์ 

 

องค์กระกอบ เมล็ดพันธ์ุข้าวท่ีซ้ือคืนจากแปลง
ขยายพันธ์ุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุช้ัน
พนัธ์ุขยาย 

เมล็ดพันธ์ุข้าวท่ีซ้ือคืนจากแปลง
ขยายพันธ์ุเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุช้ัน
พนัธ์ุจ าหน่าย 

เมลด็พนัธุ์บริสุทธ์ ไม่นอ้ยกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์ ไม่นอ้ยกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์
ส่ิงเจือปน ไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต ์
เมลด็อ่ืน ๆ ไม่เกิน 0.15 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 0.2 เปอร์เซ็นต ์
ขา้วพนัธุ์อ่ืนปน ไม่เกิน 5 เมลด็ ใน 500 กรัม ไม่เกิน 15 เมลด็ ใน 500 กรัม 
ขา้วแดง ไม่เกิน 1 เมลด็ ใน 500 กรัม ไม่เกิน 5 เมลด็ ใน 500 กรัม 
ความงอก ไม่นอ้ยกวา่ 85 เปอร์เซ็นต ์ ไม่นอ้ยกวา่ 85 เปอร์เซ็นต ์
ความช้ืน ไม่เกิน 15 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 15 เปอร์เซ็นต ์
หมายเหต ุ- เมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีซ้ือคืนจากแปลงขยายพนัธุ์เพื่อผลิตเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์ขยาย  

                ขา้วเหนียว ใหมี้ขา้วเจา้ปนไม่เกินจ านวน 10 เมลด็ ใน 500 กรัม  

             - เมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีซ้ือคืนจากแปลงขยายพนัธุ์เพื่อผลิตเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์จ  าหน่าย  

                ขา้วเหนียว ใหมี้ขา้วเจา้ปนไม่เกินจ านวน 15 เมลด็ ใน 500 กรัม 
 

 เมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีผา่นการปรับปรุงสภาพ 

• เมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีผ่านการปรับปรุงสภาพเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ชั้ นพันธุ์ขยาย 

หมายถึง เมล็ดพนัธุ์ท่ีจดัซ้ือคืน โดยน ามาลดความช้ืน ท าความสะอาด คดัขนาด 

ตลอดจนคลุก สารเคมี เพื่อใหเ้มลด็พนัธุ์มีคุณภาพดีเหมาะสมแก่การเพาะปลูกและ

เก็บรักษา ในการปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธุ์ ควรปฏิบติัตามความจ าเป็น เช่น เมล็ด

ส่วนใดมีความช้ืนสูงกว่ามาตรฐานท่ีก าหนดให้ลดความช้ืนเมล็ดส่วนนั้น ส่วน

เมล็ดท่ีมีความช้ืนต ่าอยู่ในมาตรฐานไม่จ าเป็นต้องลดความช้ืนอีก ในท านอง

เดียวกัน เมล็ดท่ีมีความสะอาดและขนาดสม ่าเสมอกันอยู่แลว้ ไม่จ าเป็นตอ้งท า

ความสะอาดหรือคดัขนาดอีก เวน้แต่เมล็ดดงักล่าวจะมีความงอกต ่า ซ่ึงอาจจะตอ้ง

คดัแยกเมลด็คุณภาพต ่าบางส่วนออกไป เพื่อยกระดบัความงอกใหสู้งขึ้น  
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• เมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีผ่านการปรับปรุงสภาพเพื่อผลิตเมล็ดพนัธุ์ชั้นพนัธุ์จ  าหน่าย 

หมายถึง เมลด็พนัธุ์ท่ีจดัซ้ือคืน โดยน ามาปรับปรุงสภาพตามความจ าเป็นดงัท่ีกล่าว

ขา้งตน้ 
 

ตาราง  2.3  มาตรฐานเมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีผา่นการปรับปรุงสภาพ 

 

องค์กระกอบ เมล็ดพันธ์ุข้าวท่ีผ่านการปรับปรุง
สภาพเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุช้ันพันธ์ุ
ขยาย 

เมล็ดพันธ์ุข้าวท่ีผ่านการปรับปรุง
สภาพเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุช้ันพันธ์ุ
จ าหน่าย 

เมลด็พนัธุ์บริสุทธ์ ไม่นอ้ยกวา่ 98 เปอร์เซ็นต ์ ไม่นอ้ยกวา่ 98 เปอร์เซ็นต ์
ส่ิงเจือปน ไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นต ์
เมลด็อ่ืน ๆ ไม่เกิน 0.15 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 0.2 เปอร์เซ็นต ์
ขา้วพนัธุ์อ่ืนปน ไม่เกิน 5 เมลด็ ใน 500 กรัม ไม่เกิน 15 เมลด็ ใน 500 กรัม 
ขา้วแดง ไม่เกิน 1 เมลด็ ใน 500 กรัม ไม่เกิน 5 เมลด็ ใน 500 กรัม 
ความงอก ไม่นอ้ยกวา่ 85 เปอร์เซ็นต ์ ไม่นอ้ยกวา่ 85 เปอร์เซ็นต ์
ความช้ืน ไม่เกิน 12 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 12 เปอร์เซ็นต ์
หมายเหต ุ- เมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีผา่นการปรับปรุงสถาพ เพื่อผลิตเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์ขยายขา้วเหนียว  

                ใหมี้ขา้วเจา้ปนไม่เกินจ านวน 10 เมลด็ ใน 500 กรัม  

             - เมลด็พนัธุ์ขา้วท่ีผา่นการปรับปรุงสถาพ เพื่อผลิตเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์จ  าหน่ายขา้วเหนียว  

               ใหมี้ขา้วเจา้ปนไม่เกินจ านวน 15 เมลด็ ใน 500 กรัม 
 

 เมลด็พนัธุ์ขา้วเพื่อการจ าหน่าย 

 • เมล็ดพนัธุ์ขา้วชั้นพนัธุ์ขยาย หมายถึง เมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีกรมการขา้ว ด าเนินการ

ขยายพนัธุ์จากเมล็ดพนัธุ์ชั้นพนัธุ์หลกั โดยให้เกษตรกรท่ีคดัเลือกแลว้ เป็นผูจ้ดัท า

แปลงขยายพันธุ์ ภายใต้การควบคุมแนะน าของเจ้าหน้าท่ี แล้วกรมการข้าว

ด าเนินการจดัซ้ือเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ีผลิตไดเ้พื่อน าไปปรับปรุงสภาพเป็นเมล็ดพนัธุ์

ชั้นพนัธุ์ขยาย 
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• เมล็ดพันธุ์ข้าวชั้ นพันธุ์จ าหน่าย หมายถึง เมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีกรมการข้าว 

ด าเนินการขยายพนัธุ์จากเมล็ดพนัธุ์ชั้นพนัธุ์หลกั หรือชั้นพนัธุ์ขยาย หรือชั้นพนัธุ์

จ าหน่าย โดยให้เกษตรกรท่ี คดัเลือกแลว้ เป็นผูจ้ดัท าแปลงขยายพนัธุ์ ภายใตก้าร

ควบคุมแนะน าของเจา้หน้าท่ี แลว้กรมการขา้วด าเนินการ จดัซ้ือเมล็ดพนัธุ์ขา้วท่ี

ผลิตไดเ้พื่อน าไปปรับปรุงสภาพเป็นเมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์จ  าหน่าย 
 

ตาราง  2.4  มาตรฐานเมลด็พนัธุ์ขา้วเพื่อการจ าหน่ายชั้นพนัธุ์ขยายและชั้นพนัธุ์จ  าหน่ายตาม 
ประกาศกรมการขา้ว เร่ืองก าหนดมาตรฐานเมล็ดพนัธุ์ขา้ว (Rice Seed Standard) พ.ศ. 2557 

 
องค์กระกอบ เมลด็พนัธ์ุข้าวช้ันพนัธ์ุขยาย เมลด็พนัธ์ุข้าวช้ันพนัธ์ุจ าหน่าย 
เมลด็พนัธุ์บริสุทธ์ ไม่นอ้ยกวา่ 98 เปอร์เซ็นต ์ ไม่นอ้ยกวา่ 98 เปอร์เซ็นต ์
ส่ิงเจือปน ไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นต ์
เมลด็อ่ืน ๆ ไม่เกิน 0.15 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 0.2 เปอร์เซ็นต ์
ขา้วพนัธุ์อ่ืนปน ไม่เกิน 5 เมลด็ ใน 500 กรัม ไม่เกิน 15 เมลด็ ใน 500 กรัม 
ขา้วแดง ไม่เกิน 1 เมลด็ ใน 500 กรัม ไม่เกิน 5 เมลด็ ใน 500 กรัม 
ความงอก ไม่นอ้ยกวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์ ไม่นอ้ยกวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์
ความช้ืน ไม่เกิน 14 เปอร์เซ็นต ์ ไม่เกิน 14 เปอร์เซ็นต ์
หมายเหต ุ- เมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์ขยายขา้วเหนียว ใหมี้ขา้วเจา้ปนไม่เกินจ านวน 10 เมลด็ ใน 500 กรัม  

             - เมลด็พนัธุ์ชั้นพนัธุ์จ  าหน่ายขา้วเหนียว ใหมี้ขา้วเจา้ปนไม่เกินจ านวน 15 เมลด็ ใน 500 กรัม 
 

 2.1.4  การเก็บตวัอยา่งเมลด็พนัธุ์ (Seed Sampling) [6] 

 การเก็บตวัอยา่ง คือ การน าเอาตวัอยา่งท่ีตอ้งการตรวจสอบจ านวนเลก็นอ้ยออกมาจาก

กองเมล็ดพนัธุ์ เพื่อใช้เป็นตัวแทนของเมล็ดพนัธุ์นั้น ๆ และในทางทฤษฎีเมล็ดในกองตวัอย่าง

เดียวกนัจะไม่แตกต่างกนัมากนัก แต่ในทางปฏิบติัมกัไม่เป็นอย่างนั้น ทั้งน้ีอาจเกิดจากความอุดม

สมบูรณ์ของดิน และอาจเกิดขึ้นระหว่างการบรรจุกระสอบ การดูแลระหว่างการขนส่ง การเก็บ

ตวัอยา่งอยา่งถูกตอ้งจะไดต้วัอยา่งท่ีถือวา่เป็นตวัแทนอยา่งแทจ้ริงของกองตวัอยา่งนั้น ๆ 

 การเก็บตวัอย่างเมล็ดพนัธุ์ตอ้งสุ่มเก็บให้ทัว่ถึงจากหลาย ๆ จุด ในกรณีท่ีเมล็ดพนัธุ์

เป็นเมล็ดท่ีมีการเคล่ือนไหลอย่างอิสระ เช่น ถัว่เขียว ขา้วโพด และถัว่ลิสง อาจใชเ้คร่ืองมือสาหรับ

สุ่มตวัอยา่ง เช่น หลาวแทงลงไปในกองเมล็ดหรือภาชนะบรรจุเมล็ดหลาย ๆ จุด หากเป็นเมล็ดพวก
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ท่ีมีการเคล่ือนไหลช้า (non free-flowing seed) เช่น ผา้ย ถัว่ลิสงทั้งฝัก ท่ีไม่สามารถใชห้ลาวสุ่มได้

ใหเ้ปิดปากถุงแลว้สุ่มเก็บตวัอยา่งดว้ยมือ ใหมี้อตัราส่วนเป็นตวัแทนท่ีดี 

 กองเมลด็พนัธุ์ท่ีตอ้งการเก็บตวัอยา่ง แบ่งออกไดด้งัน้ี 

 1) เมล็ดพนัธุ์ท่ีอยู่ระหว่างการปรับปรุงสภาพ หรือเมล็ดพนัธุ์ท่ีกองไวโ้ดยยงัไม่มีการ

บรรจุภาชนะ 

• ขนาดของกองเมลด็พนัธุ์ท่ีมีปริมาณนอ้ยกวา่ 50 กิโลกรัม ใหเ้ก็บตวัอยา่งขั้นตน้

ไม่นอ้ยกวา่ 3 ตวัอยา่ง โดยสุ่มเก็บใหท้ัว่ทั้งกอง กระจายตามจุดต่าง ๆ 

• กองเมล็ดพนัธุ์มีปริมาณระหว่าง 51 - 500 กิโลกรัม ต้องเก็บตัวอย่างขั้นต้น     

ไม่นอ้ยกวา่ 5 ตวัอยา่ง 

• กองเมล็ดพนัธุ์ซ่ึงมีขนาดตั้งแต่ 501 - 3,000 กิโลกรัม ให้แบ่งเก็บตวัอย่างขั้นตน้   

1 ตวัอยา่งต่อเมลด็พนัธุ์ 300 กิโลกรัม แต่ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 5 ตวัอยา่ง 

• กองเมลด็พนัธุ์ท่ีมีขนาดมากวา่ 3,000 กิโลกรัม ใหแ้บ่งเก็บตวัอยา่งขั้นตน้ 1 ตวัอยา่ง   

ต่อเมลด็พนัธุ์ 500 กิโลกรัม ทั้งน้ีตอ้งมีจ านวนตวัอยา่งไม่นอ้ยกวา่ 10 ตวัอยา่ง 

 2) เมลด็พนัธุ์ซ่ึงบรรจุในภาชนะ เช่น ถุง หรือกระสอบ ก าหนดใหมี้การเก็บตวัอย่าง ดงัน้ี 

• เม่ือมีเมล็ดพนัธุ์ 1 ถึง 6 กระสอบ ให้สุ่มเก็บตวัอย่างกระสอบละ 1 ตวัอย่าง     

ใหไ้ดต้วัอยา่งขั้นตน้ไม่นอ้ยกวา่ 5 ตวัอยา่ง 

• หากมีเมล็ดพนัธุ์มากว่า 6 กระสอบ ให้สุ่มเก็บเมล็ดอย่างน้อย 5 กระสอบ บวก

กบัอีก 10% ของจ านวนกระสอบทั้งหมด หากมีเศษเกิน 0.5 ให้ถือเป็น 1 ทั้งน้ีไม่

จ าเป็นตอ้งสุ่มเกิน 30 ตวัอยา่ง เช่น 

จ านวนกระสอบ               7   10   23   50   100   200   300   400 

จ านวนตวัอยา่งท่ีตอ้งสุ่ม   6   6     7    10    15     25     30     30 

3) เมล็ดพันธุ์ ท่ีบรรจุในภาชนะขนาดเล็ก เช่น ซองกระดาษหรือซองกระดาษ
อลูมิเนียม และขวดหรือภาชนะอ่ืน ๆ ท่ีมีขนาดเล็ก ให้สุ่มเก็บเมล็ดพนัธุ์ท่ีบรรจุในภาชนะเหล่านั้น
โดยไม่ตอ้งเปิดภาชนะ ทั้งน้ีอาจตอ้งสุ่มเก็บหลาย ๆ ซอง เพื่อใหไ้ดเ้มลด็พนัธุ์ในปริมาณมากพอท่ีจะ
ใชเ้ป็นตวัอยา่งน าส่งทดสอบ 
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 2.1.5  การตรวจสอบความบริสุทธ์ิเมลด็พนัธุ์ (Seed purity checking) [6] 

 การตรวจสอบความบริสุทธ์ิของเมล็ดพนัธุ์ เป็นการตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทาง

กายภาพของเมล็ดพนัธุ์เพื่อให้ทราบว่ามีองค์ประกอบอะไรบา้ง มากนอ้ยเพียงใด เช่น มีเมล็ดพนัธุ์

พืชท่ีระบุไวก่ี้ เปอร์เซ็นต์ มีเมล็ดพนัธุ์อ่ืนปะปนมาในกองเมล็ดพนัธุ์มากน้อยเพียงใด รวมทั้ง

ช้ินส่วนของเมล็ดท่ีแตกหักมีขนาดใหญ่เกินคร่ึงหน่ึงของขนาดเดิม และรวมถึงเมล็ดเห่ียวย่น เมล็ด

เป็นโรค เมลด็ท่ีมีรากงอกและเมลด็ขนาดเลก็ เมลด็พนัธุ์ท่ีดีควรมีความบริสุทธ์ิของเมลด็พนัธุ์สูง 

 ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพนัธุ์ หมายถึง ความบริสุทธ์ิทางกายภาพของเมล็ดพนัธุ์ เมล็ด

พนัธุ์ท่ีมีคุณภาพดีตอ้งมีความบริสุทธ์ิสูง มีเมล็ดพืชอ่ืนและส่ิงเจือปนและปะปนในปริมาณน้อยมี

ขั้นตอนการตรวจสอบความบริสุทธ์ิดงัน้ี 

 1) วสัดุอุปกรณ์ 

    • เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 

• โต๊ะคดัเมล็ดพนัธุ์ (purity table) ซ่ึงมีกระจกใสและมีไฟฟ้าส่องจากใตก้ระจก 

ใช้ส าหรับคัดแยกเมล็ดหญ้าท่ีมีแต่เปลือกหุ้มออก อาจใช้ diaphonoscope ซ่ึงมี

เลนส์ช่วยขยายให้เห็นง่ายขึ้น กรณีถา้ไม่มีโต๊ะคดัเมล็ดพนัธุ์ อาจใช้ถาดนับเมล็ด

แทนก็ได ้

    • กล่องพลาสติกใส่เมลด็พนัธุ์ เมลด็พืชอ่ืน และส่ิงเจือปน 

    • แวน่ขยายชนิดมีไฟส่อง 

    • แบบบนัทึกผลการตรวจสอบเมลด็บริสุทธ์ิ 

    • ปากคีบ ปากกา และกระดาษสต๊ิกเกอร์ 

 2) วิธีการตรวจสอบความบริสุทธ์ิของเมลด็พนัธุ์ 

  การตรวจสอบความบริสุทธ์ิอาจท าเพียงคร้ังเดียว โดยใช้น ้ าหนักตวัอย่างเพื่อการ

ตรวจสอบ (working sample) หรืออาจจะท าซ ้า 2 คร้ัง โดยใหน้ ้าหนกัแต่ละคร้ังไม่นอ้ยกวา่คร่ึงหน่ึง

ของน ้าหนกัท่ีใชเ้พื่อการตรวจสอบ (half working sample) 

    • ชัง่ตวัอย่างเมล็ดท่ีได้จากการแบ่งให้ได้คร่ึงหน่ึงของน ้ าหนักตวัอย่างเพื่อการ

ตรวจสอบทั้ง 2 คร้ังมีน ้าหนกัเป็นกรัม โดยใหมี้จุดทศนิยม ดงัน้ี 

   น ้าหนกัท่ีใชใ้นการตรวจสอบเป็นกรัม             จ านวนทศนิยม 

        1 – 9.999                                      3 ต าแหน่ง 

        10 – 99.99                                     2 ต าแหน่ง 
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       100 – 999.9                                   1 ต าแหน่ง 

       1,000 หรือมากกวา่                            0 ต าแหน่ง 

• น าเมลด็ทั้ง 2 คร้ังมาคดัแยกส่วนประกอบต่าง ๆ เช่น เมลด็พนัธุ์บริสุทธ์ิ ,เมลด็พืช

ชนิดอ่ืน ,ส่ิงเจือปน น าส่วนประกอบทั้ง 3 ส่วน มาชัง่น ้ าหนักดว้ยเคร่ืองชัง่ละเอียด

ทศนิยม 2 ต าแหน่ง และบนัทึกลงในแบบบนัทึกผลการตรวจสอบความบริสุทธ์ิ 

    ค านวณเปอร์เซ็นตข์องเมลด็บริสุทธ์ิ ดงัน้ี 

 

           เมลด็บริสุทธ์ิ (%) =  
น ้าหนกัเมลด็พนัธุ์บริสุทธุ์

น ้าหนกัรวม
 × 100 

 

    ค านวณเปอร์เซ็นตข์องเมลด็พืชอ่ืน ดงัน้ี 

           เมลด็พืชอ่ืน (%) =  
น ้าหนกัเมลด็พืชอ่ืน

น ้าหนกัรวม
 × 100 

 

    ค านวณเปอร์เซ็นตข์องส่ิงเจือปน ดงัน้ี 

           ส่ิงเจือปน (%) =  
น ้าหนกัส่ิงเจือปน

น ้าหนกัรวม
 × 100 

 

 ค านวณหาค่าทั้ง 2 คร้ัง แลว้นามาหาค่าเฉล่ีย บนัทึกค่าเฉล่ียท่ีไดล้งในช่องเฉล่ีย            

น าค่าเฉล่ียขององค์ประกอบทั้ง 3 ชนิด มารวมกัน หากไม่ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (99.9 หรือ 101.1 

เปอร์เซ็นต)์ ใหบ้วกหรือลบค่า 0.1 เปอร์เซ็นต ์จากค่าท่ีมากท่ีสุด คือ เปอร์เซ็นตเ์มลด็พนัธุ์บริสุทธ์ิ 

 3)  การรายงานผล 

• ให้รายงานค่าเฉล่ีย โดยน าค่าทั้งสองคร้ังมาค านวณหาค่าเฉล่ีย โดยใช้ค่าเฉล่ีย

ของเปอร์เซ็นตเ์มลด็บริสุทธ์ิ 

• องคป์ระกอบใดท่ีนอ้ยกวา่ 0.05 เปอร์เซ็นต ์ใหร้ายงานว่า เลก็นอ้ย (trace) แต่ถา้มี

ปริมาณน้อยมากจนชัง่ไม่ได ้ซ่ึงท าให้ค  านวณไม่ได ้ให้รายว่า “0.00” และระบุชนิด

เมลด็พืชอ่ืนและจ านวนเมลด็ท่ีพบ 

• ให้รายงานค่าส่ิงเจือปน โดยใชค้่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์ส่ิงเจือปน ต าแหน่ง หาก

ค่าท่ีไดน้อ้ยกวา่ 0.05 เปอร์เซ็นต ์ใหร้ายงานวา่ “เลก็นอ้ย” หรือ “trace” 

(2.2) 

(2.3) 

(2.4) 
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  • รายงานแต่ละองคป์ระกอบเป็นทศนิยม 1 ต าแหน่ง 

 2.1.6  การตรวจสอบความช้ืนของเมลด็พนัธุ์ (Checking seed moisture) [6] 

 ความช้ืนเป็นองคป์ระกอบส าคญัของเมลด็พนัธุ์และเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลกระทบต่อ

คุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ค่าความช้ืนของเมลด็พนัธุ์ เป็นค่าท่ีกาหนดราคาของเมลด็พนัธุ์ในทางการคา้ 

เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีความช้ืนสูงจะเก็บรักษาได้ไม่นาน ดังนั้น การตรวจคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์จึงตอ้ง

ตรวจสอบความช้ืนของเมลด็พนัธุ์ดว้ย 

 การตรวจสอบความช้ืนของเมลด็พนัธุ์ แบ่งออกได ้2 แบบ คือ 

 1)  วิธีการทดสอบแบบมาตรฐาน 

   เป็นการทดสอบทางตรง โดยการวดัปริมาณน ้ าท่ีถูกดึงออกไปจากเมล็ดการวดั

แบบน้ีเมล็ดจะถูกท าให้แห้งดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การอบดว้ยความร้อน การกลัน่ดว้ยสารโทลูอีน 

การไตรเตรทดว้ยสารเคมี และการใชส้ารดูดความช้ืน เป็นตน้ วิธีการตรวจสอบความช้ืนท่ีนิยมใช้

กนัมากท่ีสุด คือ การอบดว้ยความร้อน 

 2)  วิธีทดสอบทางออ้ม  

  เป็นวิธีการตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพนัธุ์ท่ีปฏิบติัไดส้ะดวกและรวดเร็วเป็น

การวดัความช้ืนของเมลด็พนัธุ์ โดยอาศยัคุณสมบติัทางกายภาพและคุณสมบติัทางเคมีของเมลด็ การ

วดัความช้ืนของเมล็ดแบบน้ี แมว้่าจะมีความถูกตอ้งนอ้ยกว่ามาตรฐาน แต่ก็เป็นท่ียอมรับกนัทัว่ไป 

ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับแบบและชนิดของเคร่ืองวดัความช้ืนของเมล็ดพนัธุ์ ท่ีนิยมกันมาก คือ การวดัด้วย

กระแสไฟฟ้า (electrical moisturemeter) ท่ีอาศยัคุณสมบติัในการน าไฟฟ้าและการตา้นทานประจุ

ไฟฟ้าเป็นหลกั 
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บทที่ 3 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึง การออกแบบเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก โดยใชโ้ปรแกรม Sketc Up 

หลกัการเลือกอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการสร้างเคร่ืองลดความช้ืนข้าวเปลือก วงจรการท างานของ

โครงงาน ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองลดความช้ินขา้วเปลือกดงัต่อไปน้ี 
 

 ในรูปท่ี 3-1 สามารถอธิบายขั้นตอนการด าเนินโครงงานไดด้งัน้ี 

 ขั้นตอนท่ี 1 คน้ควา้และศึกษาเก่ียวกบังานวิจยัจากฐานขอ้มูลดา้นวิศวกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 

 ขั้นตอนท่ี 2 ท าการสังเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเป็นแนวทางในการท าโครงงานต่อไป 

 ขั้นตอนท่ี 3 ศึกษาการท างานและทดลองการเขียนโปรแกรม Arduino IDE 

 ขั้นตอนท่ี 4 ออกแบบและดีไซน์เคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก โดยโปรแกรม Sketch Up 

 ขั้นตอนท่ี 5 จดัท าเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 ขั้นตอนท่ี 6 ทดลองและบนัทึกผลการทดลอง 

 ขั้นตอนท่ี 7 จดัท าบทความและน าเสนองานประชุมวิชาการ  

 ขั้นตอนท่ี 8 จดัท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

 ขั้นตอนท่ี 9 สอบป้องกนัปริญญานิพนธ์ 
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 การด าเนินโครงงานสามารถเขียนแผนผงัขั้นตอนการท างานไดด้งัแสดงในรูปท่ี 3.1 

 
 

 
 

รูปท่ี  3.1  แผนผงัขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 
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3.1  ออกแบบเคร่ืองลดความช้ืนข้าวเปลือก 

 การออกแบบตวัโครงสร้างของเคร่ืองได้รับแรงบันดาลใจจากตวัเคร่ืองการขนส่งอาหาร
อตัโนมติัเคร่ืองป้อนสกรูแนวนอนสายพานล าเลียงสแตนเลสเคร่ืองล าเลียงแบบขนาน [7] 

 
 

รูปท่ี  3.2  การขนส่งอาหารอตัโนมติัเคร่ืองป้อนสกรูแนวนอนสายพานล าเลียงสแตนเลสเคร่ือง 

  ล าเลียงแบบขนาน [7] 
 

 ส่วนประกอบของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก มีดงัน้ี 

 

 
 

รูปท่ี  3.3  ส่วนประกอบและอุปกรณ์ของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก หมายเลข 1-7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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รูปท่ี  3.4  ประกอบและอุปกรณ์ของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก หมายเลข 8-10 

 

 ส่วนประกอบและอุปกรณ์ของเคร่ืองลดความช้ืนข้าวเปลือก 

 หมายเลข 1 โครงสร้างเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 หมายเลข 2 ถงัเก็บขา้วเปลือก 

 หมายเลข 3 ท่อเกลียวหมุนล าเลียงขา้วเปลือก 

 หมายเลข 4 พดัลมแบบแรงเหวี่ยง ( Blower ), ฮีตเตอร์ (Heater) 

 หมายเลข 5 ท่อล าเลียงขา้วกลบัลงถงัขา้วเปลือก 

 หมายเลข 6 กล่องควบคุม 

 หมายเลข 7 กล่องส าหรับการใส่สวิตช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย และโซลิดสเตตรีเลย ์

 หมายเลข 8 แกนใบเกลียวหมุน 

 หมายเลข 9 ช่องใส่ขา้วเปลือกลงไปในถงัขา้วเปลือก 

 หมายเลข 10 ท่อเอียงล าเลียงขา้วเปลือกออกจากถงัขา้วเปลือก 

 หมายเลข 11 ฐานปรับยดึมอเตอร์กบัแกนใบเกลียวหมุนแบบใส่สายพาน  
 

 

 

8 

9 

10 

11 
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 เคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 

 
 

รูปท่ี  3.5  เคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 
 

 
 

รูปท่ี  3.6  แกนใบเกลียวหมุน 
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รูปท่ี  3.7  แกนใบเกลียวหมุนเม่ือน าไปติดตั้งในตวัท่อใบเกลียวหมุน 
 

 
 

รูปท่ี  3.8  มอเตอร์เม่ือติดตั้งเขา้กบัแกนใบเกลียวหมุน 
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รูปท่ี  3.9  พดัลมแบบแรงเหว่ียงเม่ือติดตั้งกบัตวัเคร่ือง 
 

 
 

รูปท่ี  3.10  ฮีตเตอร์เม่ือติดตั้งทางเขา้อากาศภายในพดัลมแบบแรงเหว่ียง 
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รูปท่ี  3.11  เซ็นเซอร์ AHT30 ควบคุมอุณหภูมิของฮีตเตอร์ท่ีติดตั้งทางเขา้อากาศภายใน 

  พดัลมแบบแรงเหวี่ยง 
 

 
 

รูปท่ี  3.12  เซ็นเซอร์ AHT30 ควบคุมอุณหภูมิของฮีตเตอร์ท่ีติดตั้งภายในตวัถงัเก็บขา้วเปลือก 
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3.2  หลกัการเลือกอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการสร้างเคร่ืองลดความช้ืนข้าวเปลือก 

 3.2.1  พดัลมแบบแรงเหวี่ยง 4 น้ิว [8] 

 พดัลมแบบแรงเหวี่ยงเป็นอุปกรณ์ทางกลส าหรับเคล่ือนยา้ยอากาศ ใช้พลงังานจลน์ของ

ใบพดัเพื่อเคล่ือนกระแสลม ซ่ึงจะเคล่ือนท่ีตา้นความตา้นทานท่ีเกิดจากท่อแดมเปอร์ และส่วนประกอบ

อ่ืน ๆ พดัลมแบบแรงเหวี่ยงจะไล่อากาศในแนวรัศมี โดยเปล่ียนทิศทาง 90 องศา ของการไหลของอากาศ 

 

 
 

รูปท่ี  3.13  พดัลมแบบแรงเหวี่ยง 4 น้ิว [9] 
 

 3.2.2  ฮีตเตอร์ 700-800 วตัต ์[10] 

 ฮีตเตอร์เป็นอุปกรณ์ใช้เพื่อสร้างความร้อน โดยเปล่ียนพลงังานจากกระแสไฟฟ้าให้เป็น

พลงังานความร้อน หลกัหารท างานของฮีตเตอร์ สามารถสร้างความร้อนขึ้นไดจ้ากการจ่ายกระแสไฟฟ้า

แรงดนั 220 โวลต ์ใหไ้หลผา่นลวดตวัน า (ตวัความตา้นทาน) ท าใหล้วดตวัน ามีความร้อนเกิดขึ้น 

 

 
 

รูปท่ี  3.14  ฮีตเตอร์ขดลวด 700 วตัต ์[11] 

https://en.wikipedia.org/wiki/Air
https://en.wikipedia.org/wiki/Impeller
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 3.2.3  มอเตอร์ 24 โวลต ์[12] 

 มอเตอร์ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล การท างานปกติของ

มอเตอร์ไฟฟ้าเกิดจากการท างานร่วมกนัระหว่างสนามแม่เหล็กในตวัมอเตอร์ และสนามแม่เหลก็ท่ี

เกิดจากกระแสในขดลวดท าใหเ้กิดแรงดูดและแรงผลกัของสนามแม่เหลก็ทั้งสอง ในการใชง้าน 

 

 
 

รูปท่ี  3.15  มอเตอร์ 24 โวลต ์[13] 

 

 3.2.4  เซอร์กิตเบรกเกอร์ 20 แอมป์ [14] 

 เซอร์กิตเบรกเกอร์ เป็นสวิทซ์ไฟฟ้าอตัโนมติัท่ีออกแบบมาเพื่อป้องกนัการเกิดไฟฟ้า

ลดัวงจร หรือกระแสไฟฟ้าส่วนเกิน โดยการตดักระแสไฟฟ้าหลงัจากตรวจพบความผิดปกติใน

วงจรไฟฟ้า โดยจะเลือกใช้เซอร์กิจเบรกเกอร์แบบ MCB (Miniature Circuit Breakers) หรือท่ีเรียก

กนัว่า เบรกเกอร์ลูกย่อยหรือลูกเซอร์กิต มีขนาดเล็ก ส าหรับใชใ้นบา้นหรืออาคารท่ีมีกระแสไฟฟ้า

ไม่เกิน 100 แอมป์ ส าหรับการใชง้านจะใชติ้ดตั้งเป็นอุปกรณ์ป้องกนัร่วมกบัแผงจ่ายไฟฟ้าย่อย หรือ

แผงจ่ายไฟฟ้าในหอ้งพกัอาศยั  
 

 
 

รูปท่ี  3.16  เซอร์กิตเบรกเกอร์ แบบ MCB [15] 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
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 3.2.5  Arduino Uno R3 [16] 

 Arduino UNO R3 เ ป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีใช้ ชิปการประมวลผล

ATmega328P มีพินอินพุตและเอาท์พุตดิจิทัลทั้งหมด 14 พิน (ซ่ึง 6 พินสามารถใช้เป็นเอาต์พุต 

PWM ได)้, อินพุตอะนาลอ็ก 6 พิน, ตวัสะทอ้นเสียงเซรามิก 16 เมกะเฮิรตซ์, การเช่ือมต่อแบบ USB, 

แจ็ ค จ่ ายไฟ , ส่ วนหัว  ICSP และ มีปุ่ ม รี เ ซ็ ต  ประกอบด้วยทุ ก ส่ิ ง ท่ี จ า เ ป็น เพื่ อ รอ ง รับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ดว้ยสาย USB หรือจ่ายไฟดว้ยอะแดปเตอร์ 

หรือแบตเตอร่ีเพื่อเร่ิมตน้ใชง้าน นอกจากน้ียงัสามารถใชเ้คร่ืองมือเขียนโปรแกรมตวัอ่ืนไดอี้กหลาย

แบบ เช่น Arduino IDE, Micro python, JavaScript, LUA และอ่ืน ๆ 

 

 
 

รูปท่ี  3.17  Arduino Uno R3 [16] 
 

 3.2.6  สวิตช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย 24 โวลต ์ขนาด 20 แอมป์ [17] 

 เป็นอุปกรณ์แปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ  แปลงเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง      

เพื่อน าไปใชง้านอิเลก็ทรอนิกส์ได ้สวิตช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย จะประกอบดว้ย 3 ส่วนใหญ่ ๆ คือ 

 1) วงจรฟิลเตอร์และเรกติไฟเออร์ ท าหนา้ท่ีแปลงแรงดนัไฟสลบัเป็นไฟตรง 

 2) คอนเวอร์เตอร์ ท าหน้าท่ีแปลงไฟตรงเป็นไฟสลบัความถ่ีสูง และแปลงกลบัเป็น

ไฟตรงโวลตต์ ่า 

 3) วงจรควบคุม ท าหน้าท่ีควบคุมการท างานของคอนเวอร์เตอร์ เพื่อให้ได้แรงดัน

เอาตพ์ุตตามตอ้งการ 
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รูปท่ี  3.18  สวิตช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย 24 โวลต ์ขนาด 20 แอมป์ [18] 
 

 3.2.7  โมดูลสเตป็ดาวน์ 300 วตัต ์ขนาด 20 แอมป์ [19] 

 เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการลดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงจาก 6 – 40 โวลต ์เป็น 1.2 – 36 โวลต ์
 

 
 

รูปท่ี  3.19  โมดูลสเตป็ดาวน์ 300 วตัต ์ขนาด 20 แอมป์ [19] 
 

 3.2.8  เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน AHT30 [20] 

 คุณสมบติัของ เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน AHT30 

 1) AHT30 เป็นเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนจากบริษทั AOSONG 

 2) แรงดนัไฟฟ้าในการท างาน 2.2 ถึง 5.5 โวลต ์

 3) ช่วงการวดัอุณหภูมิ – 40 ถึง 85 องศาเซลเซียส 

 4) ความแม่นย  าของอุณหภูมิ ± 0.3 องศาเซลเซียส 

 5) ช่วงการวดัความช้ืน 0 ถึง 100 เปอร์เซ็นต ์RH 
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 6) ความแม่นย  าของความช้ืน ±1.8 เปอร์เซ็นต ์RH 

 7) โปรโตคอลการส่ือสาร I2C 

 

 
 

รูปท่ี  3.20  เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน [20] 
 

 3.2.9  TCA9548A I2C Multiplexer [21] 

         TCA9548A เป็นชิปท่ีใชจ้ดัการการเช่ือมต่อ I2C ส าหรับอุปกรณ์หลายตวัท่ีมี Address 

ซ ้ ากนัหรือกรณีท่ีตอ้งการแยกอุปกรณ์ I2C ออกจากกนัเป็นช่องทาง (Channel) เพื่อป้องกนัปัญหา

การชนกนัของสัญญาณบนบสั I2C 

 คุณสมบติัของ TCA9548A 

 1) แรงดนัไฟฟ้าในการท างาน 1.8 - 5.5 โวลต ์

 2) รองรับช่องสัญญาณ I2C สูงสุด 8 ช่องทาง ส าหรับเช่ือมต่ออุปกรณ์ I2C ในเวลาเดียวกนั 

 3) รองรับ Address ท่ีสามารถตั้งค่าไดด้ว้ยฮาร์ดแวร์ผ่านการเช่ือมต่อขา A0, A1 และ 

A2 ท าใหส้ามารถใช ้TCA9548A หลายตวัในระบบเดียวกนัได ้

 

 
 

รูปท่ี  3.21  TCA9548A I2C Multiplexer [21] 
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 3.2.10 สวิทซ์ปุ่ มกด 220 โวลตก์ระแสสลบัและ 24 โวลตก์ระแสตรง 

 เป็นสวิตช์ท่ีออกแบบมาพร้อมกับหลอดไฟแอลอีดีในตัว โดยจะแบ่งเป็น 220 โวลต์

กระแสสลบั และ 24 โวลตก์ระแสตรง ซ่ึงจะติดตั้งอยู่หน้าตูค้วบคุมของเคร่ือง โดยเลือกใช้แบบแบบ  

กดติด-ปล่อยดบั ส าหรับการกดเพื่อหยุดและท างานของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือกและไดเ้ลือกใช้

แบบ กดติด-กดดบั ส าหรับการกดเพื่อหยดุการท างานของ มอเตอร์ ฮีตเตอร์ และพดัลมแบบแรงเหวี่ยง 

 

 
 

รูปท่ี  3.22  สวิทซ์กดติด-กดดบั [22] 

 

 3.2.11 จอภาพ LCD I2C [23] 

 จอภาพ LCD คือ อุปกรณ์แสดงผลท่ีใชเ้ทคโนโลยกีารแสดงผลผา่นการควบคุมการหัก

เหของแสงในคริสตัลเหลว โดยจอภาพ LCD มีความสามารถในการแสดงผลตัวอักษร ตัวเลข 

สัญลกัษณ์ และกราฟิกต่าง ๆ บนหนา้จอ 

 

 
 

รูปท่ี  3.23  หนา้จอ LCD I2C [23] 
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 3.2.12 โซลิดสเตตรีเลย ์[24] 

 โซลิดสเตตรีเลย ์(Solid state Relay) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นสวิตซ์ 

โดยไม่มี หน้าสัมผสั ใช้ส าหรับตัด - ต่อวงจร โซลิดสเตตรีเลย์ผลิตอุปกรณ์เซมิคอนดักเตอร์              

ท าหนา้ท่ีคลา้ยกบัรีเลย ์ไม่มีเสียง ไม่มี หนา้สัมผสั ไม่เกิดเสียงดงัเวลาใชง้าน 

 

      
 

รูปท่ี  3.24  โซลิดเตตรีเลย ์25 DA [25] 

 

 3.2.13 โมดูลควบคุมความเร็วมอเตอร์ PWM 20 ขนาด แอมป์ [26] 

 โมดูลควบคุมความเร็วมอเตอร์ PWM ขนาด 20 แอมป์ คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้

เทคนิค Pulse Width Modulation (PWM) เพื่อควบคุมความเร็วของมอเตอร์กระแสตรง โดยสามารถ

รองรับกระแสสูงสุดไดถึ้ง 20 แอมแปร์ โมดูลน้ีเหมาะส าหรับการควบคุมมอเตอร์ท่ีใชพ้ลงังานมาก  

 

 
 

รูปท่ี  3.25  โมดูลควบคุมความเร็วมอเตอร์ PWM ขนาด 20 แอมป์ [26] 

   



33 
 

 
 

  คุณสมบติัของโมดูลควบคุมความเร็วมอเตอร์ PWM ขนาด 20 แอมป์ 

  1) การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ โมดูลน้ีใชก้ารปรับค่า Duty Cycle ของสัญญาณ 

PWM เพื่อควบคุมความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงได ้โดยสามารถปรับความเร็วไดต้ั้งแต่ 0 – 100 

เปอร์เซ็นต ์

  2) สามารถรองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดไดถึ้ง 20 แอมแปร์ 

  3) แรงดันไฟฟ้าในการท างาน ส่วนใหญ่รองรับแรงดันไฟฟ้าท่ีหลากหลาย เช่น 12 

โวลต,์ 24 โวลตห์รือ 48 โวลต ์ตามความตอ้งการของมอเตอร์ท่ีใช ้

  4) ปุ่ มปรับความเร็ว  มักมีปุ่ มปรับหรือลูกบิด (Potentiometer) ท่ีสามารถใช้ปรับ

ความเร็วของมอเตอร์ไดอ้ยา่งสะดวก 

  5) บางรุ่นมีฟังก์ชนัการป้องกนักระแสเกิน (Overcurrent Protection) หรือการป้องกนั

การลดัวงจร (Short Circuit Protection) เพื่อป้องกนัการเสียหายของมอเตอร์และโมดูล 
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3.3  วงจรควบคุมการท างานของโครงงาน 

 

 
 

รูปท่ี  3.26  วงจรทางไฟฟ้า 
 

 
 

รูปท่ี  3.27  วงจรการต่ออุปกรณ์จริง 
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3.3.1 หนา้ท่ีการท างานของอุปกรณ์ 

  เซอร์กิตเบรกเกอร์ ท าหน้าท่ี ON OFF เคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือกและสามารถตดั

กระแสไฟฟ้าอตัโนมติัเม่ือเกิดไฟฟ้าลดัวงจรหรือกระแสเกิน 

  สวิตช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย ท าหน้าท่ี แปลงไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต์เป็นไฟฟ้า

กระแสตรง 24 โวลต ์เพื่อจ่ายไฟฟ้าให้กบัโมดูลสเต็ปดาวน์และมอเตอร์ 24 โวลต ์โดยสามารถจ่าย

กระแสสูงสุดได ้20 แอมป์ 

  โมดูลสเต็ปดาวน์ ท าหนา้ท่ี ลดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมาจากสวิตช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย 

24 โวลต ์ใหเ้หลือ 9 โวลตเ์พื่อจ่ายใหก้บับอร์ด Arduino Uno R3 ผา่น Power Jack 5.5x2.1 มิลลิเมตร 

  บอร์ด Arduino Uno R3 ท าหนา้ท่ี ประมวลผลขอ้มูลจากเซ็นเซอร์ AHT30 ทั้งสองตวั

เพื่อไปแสดงผลบนหน้าจอ LCD และเป็นตวัควบคุมค าสั่งการท างานของโซลิดสเตตรีเลย ์เพื่อสั่ง

เปิดหรือปิดการท างานของ มอเตอร์ ,ฮีตเตอร์ และพดัลมแบบแรงเหว่ียงท างานในขั้นถดัไป 

  หน้าจอ LCD I2C ท าหน้าท่ี แสดงผลเวลาการท างานแบบ ชั่วโมง : นาที : วินาที 

(00:00:00), อุณหภูมิ (Temp), ความช้ิน (Humidity) 

  TCA9548A I2C Multiplexer ท าหนา้ท่ี เช่ือมต่อเซ็นเซอร์ AHT30 ทั้งสองตวัท่ีมีท่ีอยู่ซ ้ า

กนัและแยกอุปกรณ์ I2C ออกจากกนัเป็นช่องทางเพื่อป้องกนัปัญหาการชนกนัของสัญญาณบนบสั I2C 

  เซ็นเซอร์ AHT30 (1) ท าหน้าท่ี วดัความช้ืนและอุณหภูมิภายในถังเก็บขา้วเปลือก 

เพื่อใหอุ้ณหภูมิภายในถงัไม่เกิน 65 องศาเซลเซียส 

  เซ็นเซอร์ AHT30 (2) ท าหน้าท่ี วดัและควบคุมอุณหภูมิของฮีตเตอร์ เพื่อไม่ให้ฮีต

เตอร์ท าความร้อนจนอุณหภูมิสูงจนเกินไป 

  โซลิดสเตตรีเลย์ ท าหน้าท่ี เปิดหรือปิดการท างานของ มอเตอร์ ฮีตเตอร์ และพดัลม

แบบแรงเหว่ียง โดยควบคุมสัญญาณไฟฟ้าจากบอร์ด Arduino Uno R3 

  มอเตอร์ ท าหนา้ท่ี ต่อกบัแกนเกลียวหมุนภายในท่อเพื่อล าเลียงขา้วเปลือกท่ีมีความช้ืน

ผา่นไปในท่อท่ีต่ออยูก่บัพดัลมแรงแบบเหวี่ยงและฮีตเตอร์ท าความร้อน 

  โมดูล PWM ท าหนา้ท่ี ควบคุมความเร็วของมอเตอร์ 

  ฮีตเตอร์ ท าหนา้ท่ี ท าความร้อนใหก้บัพดัลมแบบแรงเหวี่ยงและดูดอากาศท่ีความร้อน

เขา้ไปในพดัลมแบบแรงเหว่ียง 

  พดัลมแบบแรงเหวี่ยง ท าหนา้ท่ี ดูดอากาศท่ีมีความร้อนมาจากฮีตเตอร์และเป่าขา้วท่ีมี

ความช้ืนกลบัไปในถงัใส่ขา้วเปลือก 
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  สวิทซ์ปุ่มกด สามารถแบ่งเป็น 2 ลกัษณะการท างานดงัน้ี 

  1) สวิทซ์ปุ่ มกดเร่ิมหรือหยดุการท างานของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก  

  2) สวิทซ์ปุ่ มกดตดัหรือต่อการท างานแต่ละตวัเช่น มอเตอร์, ฮีตเตอร์ และพดัลมแบบ

แรงเหว่ียง โดยท่ีเคร่ืองยงัสามารถท างานได ้
 

3.4  โปรแกรมการท างานของเคร่ืองลดความช้ืนข้าวเปลือก 

 

 
 

รูปท่ี  3.28  โปรแกรมการท างานใน ส่วนการเรียกใชไ้ลบรารี, ก าหนดท่ีอยูข่อง TCA9548A,  

 สร้างออบเจ็กตส์ าหรับเซ็นเซอร์และแอลซีดี, ก าหนดขาส าหรับ SSR และปุ่ มกด, 

 ตวัแปรส าหรับควบคุมสถานะ 
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รูปท่ี  3.29  โปรแกรมการท างานในส่วน ฟังกช์นัเลือกช่อง TCA9548A, การตั้งค่าเร่ิมตน้ (setup), 

ตั้งค่าเซ็นเซอร์ AHT30 ตวัท่ี 1 
 

 
 

รูปท่ี  3.30  โปรแกรมการท างานในส่วน ตั้งค่าเซ็นเซอร์ AHT30 ตวัท่ี 2, ฟังกช์นั loop(), อ่านค่าจาก 

เซ็นเซอร์ทั้งสองตวัและตรวจสอบความถูกตอ้ง 
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รูปท่ี  3.31  โปรแกรมการท างานในส่วน การแสดงผลค่าจากเซ็นเซอร์บน Serial Monitor, 

การอ่านค่าและตรวจสอบการปุ่ มกด, การหยดุการท างาน 
 

 
 

รูปท่ี  3.32  โปรแกรมการท างานในส่วน เร่ิมการท างาน 
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รูปท่ี  3.33  โปรแกรมการท างานในส่วน การค านวณเวลาการท างานและแสดงผลบนหนา้จอแอลซีดี 
 

 
 

รูปท่ี  3.34  โปรแกรมการท างานในส่วน เง่ือนไขการท างานของฮีตเตอร์ 
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รูปท่ี  3.35  โปรแกรมการท างานในส่วน เง่ือนไขการท างานของมอเตอร์และพดัลมแบบแรงเหวี่ยง 

 

3.5  ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองลดความช้ืนข้าวเปลือก 

 

 
 

รูปท่ี  3.36  แผนผงัการท างานเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 



41 
 

 
 

3.6  หลกัการท างาน 

 

 
 

รูปท่ี  3.37  หนา้กล่องควบคุม 

 

 เม่ือเสียบปลัก๊ไฟ 220 โวลต์ ให้ ON เซอร์กิตเบรกเกอร์ขึ้นเพื่อเป็นการจ่ายกระแสไฟฟ้า

ให้กบัสวิตช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย จากนั้นบอร์ดอดูโน่ท่ีต่อเขา้กบัหน้าจอแสดงผล LCD ให้ขึ้นเวลา

การท างานแบบ ชัว่โมง : นาที : วินาที (00:00:00) , อุณหภูมิ (Temp), ความช้ิน (Humidity), พร้อม 

(Ready) เพื่อพร้อมส าหรับการท างานของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 

 

 
 

รูปท่ี  3.38  หนา้กล่องควบคุมท่ีแสดงเวลาการท างาน , ความช้ิน, อุณหภูมิ 
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 เม่ือกดปุ่ ม START แล้วหน้าจอแสดงผล LCD จะเปล่ียนจากค าว่า “พร้อม” (Ready) เป็น 

“ก าลงัท างาน” (Running >>>) เป็นเวลา 3 วินาที พร้อมนบัเวลาการท างาน 

 บอร์ด Arduino UNO R3 จะสั่งใหโ้ซลิดสเตตรีเลยท์ างานตามเวลาท่ีไดท้ าลงโปรแกรมไปใน

บอร์ด Arduino UNO R3 เพื่อควบคุมการท างานของมอเตอร์ ฮีตเตอร์ และพดัลมแบบแรงเหวี่ยง 

เช่น เม่ือกดปุ่ ม START จะให้บอร์ด Arduino UNO R3 สั่งให้ฮีตเตอร์ท างานทันที, หน่วงเวลา 5 

วินาที สั่งใหพ้ดัลมแรงเหว่ียงท างาน และหน่วงเวลา 10 วินาที สั่งใหม้อเตอร์ท างาน 

 สามารถกดหยุดการท างานเฉพาะบางอุปกรณ์ได้ โดยการกดปุ่ ม HEATER, BLOWER, 

MOTOR ท่ีสวิทซ์ไดต้่อท่ีหนา้คอนแทค NC 

 การควบคุมการท างานของฮีตเตอร์สามารถควบคุมความร้อนได้โดยเซ็นเซอร์ AHT30        

ทั้งสองตวั แต่เง่ือนไขการควบคุมความร้อนแตกต่างกนัดงัน้ี 

 1) เม่ืออุณหภูมิภายในถงัเก็บขา้วเปลือกมีอุณหภูมิมากกว่า 65 องศาเซลเซียสบอร์ด Arduino 

UNO R3 จะสั่งให้ตดัการท างานของฮีตเตอร์เม่ืออุณหภูมิภายในถงัเก็บขา้วเปลือกมีอุณหภูมิน้อย

กว่า 55 องศาเซลเซียส บอร์ด Arduino UNO R3 จะสั่งให้ฮีตเตอร์ท่ีท าความร้อนกลบัมาท างานอีก

คร้ัง 

 2) เม่ืออุณหภูมิอากาศขาเข้าทางพัดลมแบบแรงเหวี่ยง ท่ีต่อติดอยู่กับฮีตเตอร์มีอุณหภูมิ

มากกวา่70 องศาเซลเซียส บอร์ด Arduino UNO R3 จะสั่งใหต้ดัการท างานของฮีตเตอร์เม่ืออุณหภูมิ

อากาศขาเข้าทางพัดลมแบบแรงเหวี่ยง ท่ีต่อติดอยู่กับฮีตเตอร์น้อยกว่า 50 องศาเซลเซียส            

บอร์ด Arduino UNO R3 จะสั่งใหฮี้ตเตอร์ท่ีท าความร้อนกลบัมาท างานอีกคร้ัง 

 กดปุ่ ม STOP เพื่อหยดุการท างานทั้งหมดของเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก 
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3.7  การเลือกอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับการทดสอบความบริสุทธิ์และความช้ืนของเมลด็ข้าวเปลือก 

 3.7.1  SMART SENSOR AR991 [27] 

 1) แรงดนัไฟฟ้าในการท างาน แบตเตอร่ี AA 1.5 โวลต ์จ านวน 4 กอ้น 

 2) ช่วงการวดัความช้ืน 7.5 ถึง 50 เปอร์เซ็นต ์ความแม่นย  า ±0.1 เปอร์เซ็นต ์

 3) สามารถวดัเมล็ดพื้ชได ้14 ชนิด เช่น งา, ขา้วสาลี, ขา้วโพด, ขา้วบาร์เลย,์ ถัว่เหลือง 

เป็นตน้ 

 

 
 

รูปท่ี  3.39  SMART SENSOR AR991 [27] 

 

 3.7.2  เคร่ืองชัง่น ้าหนกัดิจิตอล 

         1) แรงดนัไฟฟ้าในการท างาน แบตเตอร่ี AAA 1.5 โวลต ์จ านวน 2 กอ้น 

         2) สามารถชัง่น ้าหนกัได ้0 ถึง 500 กรัม 

         3) จุดทศนิยม 2 ต าแหน่ง (0.01 กรัม) 

        4) ฟังกช์ัน่ในการแปลงหน่วย เช่น กรัม (g), ออนซ์ (oz), ทรอยออนซ์ (ozt), ปอนด ์(lb), 

เป็นตน้ 
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รูปท่ี  3.40  เคร่ืองชัง่น ้าหนกัดิจิตอล [28] 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลอบความบริสุทธ์ิและการลดความช้ืนขา้วเปลือก โดยจะมีผล

การทดสอบเพื่อน ามาเปรียบเทียบ และการประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก

เพื่อใหเ้ป็นไปตามขอบเขตของโครงงาน 
 

4.1  ทดสอบความบริสุทธิ์ของเมลด็ข้าวเปลือก 

 4.1.1 ทดสอบความบริสุทธ์ิของเมล็ดข้าวเปลือก เม่ือผ่านการหมุนของใบเกลียวหมุน

ขา้วเปลือกภายในท่อท่ีต่อเขา้กบัมอเตอร์ 

 

ตาราง 4.1 ความบริสุทธ์ิของเมลด็ขา้วเปลือก 

 

วนัท่ี 1 / มีนาคม / 2568                                                                               น ้าหนกัต่อตวัอยา่ง 200 g 
น ้าหนกัของถว้ยพร้อมฝา 12.58 g 

รายการ สุ่มคร้ังท่ี 1 สุ่มคร้ังท่ี 2 สุ่มคร้ังท่ี 3 สุ่มคร้ังท่ี 4 เฉลีย่ 
(%) น.น. (g) % น.น. (g) % น.น. (g) % น.น. (g) % 

เมลด็บริสุทธ์ิ 196.53 98.27 197.06 98.53 196.88 98.44 195.67 97.84 98.27 
ส่ิงเจือปน 3.45 1.73 2.90 1.45 2.96 1.48 4.31 2.16 1.7 
เมลด็อ่ืน ๆ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ขา้วพนัธุ์อ่ืนปน 
(จ านวนเมลด็) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 199.98 100 199.96 99.98 199.84 99.92 199.98 100 99.97 
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4.2  ทดสอบการลดความช้ืนข้าวเปลือก 

 4.2.1  ทดสอบการความช้ืนขา้วเปลือก โดยการชัง่น ้ าหนักตวัอย่างขา้วเปลือกแบบสุ่มและ

เปรียบเทียบกบัเคร่ือง SMART SENSOR AR991 

 

ตาราง  4.2  การสุ่มชัง่น ้าหนกัเม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ือง SMART SENSOR AR991 คร้ังท่ี 1 

  

วนัท่ี 2 / มีนาคม / 2568 
 การสุ่มและช่ังน ้าหนัก (g) Smart Sensor AR991 (%) 

 

ค่าความช้ืน
คลาดเคล่ือน 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย  คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลีย่  % 

M1 12.58 12.58 - - 
M2 423.54 420.94 424.16 422.88 14.5 14.6 14.6 14.57 - 
M3 410.11 411.33 407.87 409.77 14.4 14.4 14.4 14.4 - 
ความช้ืน (%) - 3.19 - 0.17 1776.47 

 

ตาราง  4.3  การสุ่มชัง่น ้าหนกัเม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ือง SMART SENSOR AR991 คร้ังท่ี 2  

 

วนัท่ี 2 / มีนาคม / 2568 
 การสุ่มและช่ังน ้าหนัก (g) Smart Sensor AR991 (%) 

 

ค่าความช้ืน
คลาดเคล่ือน 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย  คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลีย่  % 

M1 12.58 12.58 - - 
M2 420.17 424.89 421.56 422.20 22.3 22.3 22.3 22.3 - 
M3 411.78 413.84 412.04 412.55 14.9 14.6 14.6 14.7 - 
ความช้ืน (%) - 2.36 - 7.6 68.95 
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ตาราง  4.4  การสุ่มชัง่น ้าหนกัเม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ือง SMART SENSOR AR991 คร้ังท่ี 3  

 

วนัท่ี 2 / มีนาคม / 2568 
 การสุ่มและช่ังน ้าหนัก (g) Smart Sensor AR991 (%) 

 

ค่าความช้ืน
คลาดเคล่ือน 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลี่ย  คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 เฉลีย่  % 

M1 12.58 12.58 - - 
M2 422.80 421.43 422.39 422.20 22.9 23.1 23.1 23.03 - 
M3 409.76 411.17 409.92 410.28 13.9 13.9 14.0 13.93 - 
ความช้ืน (%) - 2.91 - 9.1 68.02 

 

 
 

รูปท่ี  4.1  แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบค่าความช้ืนจากการสุ่มและชัง่น ้าหนกักบั 

 ค่าความช้ืนจาก Smart Sensor AR991 
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รูปท่ี  4.2  แผนภูมิแท่งแสดงค่าความช้ืนคาดเคล่ือน 

 

 4.2.2 ทดสอบการลดความช้ืนข้าวเปลือก โดยวดัความช้ืนก่อน – หลังลดความช้ืนด้วย 

Smart Sensor AR991 และการบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนท่ีแสดงบนหน้าจอ LCD I2C ทุก ๆ         

5 นาที แลว้น ามาเปรียบเทียบต่อระยะเวลา 

 

ตาราง  4.5  การเปรียบเทียบความช้ืนก่อน – หลงัลดความช้ืน ภายในถงัเก็บขา้วเปลือกดว้ย  

 Smart Sensor AR991 

 

จ านวนทดสอบ การวัดความช้ืนด้วย Smart Sensor AR991 (%) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 
ก่อนลดความช้ืน 21.0 22.5 22.7 
หลงัลดความช้ืน 11.6 12.1 11.3 
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รูปท่ี  4.3  การวดัความช้ืนก่อน - หลงั ดว้ย Smart Sensor AR991 ภายในถงัเก็บขา้วเปลือก คร้ังท่ี 1 

 

  
 

รูปท่ี  4.4  การวดัความช้ืนก่อน - หลงั ดว้ย Smart Sensor AR991 ภายในถงัเก็บขา้วเปลือก คร้ังท่ี 2 
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รูปท่ี  4.5  การวดัความช้ืนก่อน - หลงั ดว้ย Smart Sensor AR991 ภายในถงัเก็บขา้วเปลือก คร้ังท่ี 3 

 

ตาราง  4.6  การเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนต่อระยะเวลาเม่ือทดสอบการลดความช้ืน 

      ขา้วเปลือก 

 
จ านวนทดสอบ คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 

เวลา  ความช้ืน 
(%) 

อุณหภูม ิ
(°C) 

ความช้ืน 
(%) 

อุณหภูม ิ
(°C) 

ความช้ืน 
(%) 

อุณหภูม ิ
(°C) 

0 นาที 62.49 33.70 65.71 33.21 66.94 33.18 
5 นาที 51.63 36.64 57.41 34.76 55.69 35.23 

10 นาที 45.80 38.10 51.84 35.37 50.81 37.35 
15 นาที 44.61 38.71 49.50 35.86 47.54 38.13 
20 นาที 43.64 39.30 47.43 36.05 45.58 38.77 
25 นาที 42.19 39.79 45.37 36.98 43.97 39.1 
30 นาที 41.74 40.19 44.90 38.03 42.73 39.23 
35 นาที 40.63 40.24 44.18 38.50 43.28 39.18 
40 นาที 41.53 40.40 43.45 38.55 42.89 39.31 
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ตาราง  4.7  การเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนต่อระยะเวลาเม่ือทดสอบการลดความช้ืน 

ขา้วเปลือก (ต่อ) 
 

จ านวนทดสอบ คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 
เวลา  ความช้ืน 

(%) 
อุณหภูม ิ

(°C) 
ความช้ืน 

(%) 
อุณหภูม ิ

(°C) 
ความช้ืน 

(%) 
อุณหภูม ิ

(°C) 
45 นาที 41.24 40.24 42.25 38.77 42.09 39.53 
50 นาที 42.25 40.47 41.89 38.92 41.97 39.44 
55 นาที 41.90 40.20 42.39 38.82 42.11 39.46 
1 ชัว่โมง 40.78 40.42 42.11 39.08 41.70 39.50 

1 ชัว่โมง 5 นาที 40.46 40.74 42.09 39.16 41.57 39.75 
1 ชัว่โมง 10 นาที 39.45 40.38 41.95 39.17 40.83 39.90 
1 ชัว่โมง 15 นาที 39.06 40.52 41.64 39.24 40.02 40.17 
1 ชัว่โมง 20 นาที 39.81 40.57 42.44 39.32 40.54 39.97 
1 ชัว่โมง 25 นาที 38.09 40.64 41.37 39.18 40.39 40.05 
1 ชัว่โมง 30 นาที 39.95 40.65 41.22 39.27 39.87 40.19 
1 ชัว่โมง 35 นาที - - 41.03 39.36 39.41 40.23 
1 ชัว่โมง 40 นาที - - 40.88 39.29 38.99 40.40 
1 ชัว่โมง 45 นาที - - 40.73 39.34 38.76 40.41 
1 ชัว่โมง 50 นาที - - 40.61 39.45 38.18 40.43 
1 ชัว่โมง 55 นาที - - 40.96 39.44 - - 

2 ชัว่โมง - - 40.54 39.52 - - 
2 ชัว่โมง 5 นาที –  

3 ชัว่โมง 
- - - - - - 
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รูปท่ี  4.6  กราฟแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนต่อระยะเวลาเม่ือทดสอบการลด 

 ความช้ืนขา้วเปลือก คร้ังท่ี 1 

 

 
 

รูปท่ี  4.7  กราฟแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนต่อระยะเวลาเม่ือทดสอบการลด 

 ความช้ืนขา้วเปลือก คร้ังท่ี 2 
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รูปท่ี  4.8  กราฟแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนต่อระยะเวลาเม่ือทดสอบการลด 

 ความช้ืนขา้วเปลือก คร้ังท่ี 3 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงบทสรุปจากผลการทดลองท่ีได้จากการท าโครงงานรวมถึงปัญหาและ

อุปสรรค ขอ้เสนอแนะ แนวทางการพฒันาท่ีมีประโยชน์ ดงัต่อไปน้ี 
 

5.1  สรุปผลการทดลองท่ีได้จากการท าโครงงาน 

 จากกระบวนการสร้างเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือก ท าใหไ้ดเ้รียนรู้หลกัการท างานของอุปกรณ์

ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการออกแบบโครงสร้างในรูปแบบสามมิติด้วยโปรแกรม 

SketchUp การเขียนโปรแกรมภาษา C ผ่าน Arduino IDE เพื่อควบคุมการท างานของมอเตอร์ พดัลม

แบบแรงเหว่ียง และฮีตเตอร์ รวมถึงการเรียนรู้หลกัการท างานของเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน 

นอกจากน้ี ยงัได้ศึกษาเก่ียวกับคุณสมบัติของวสัดุแต่ละชนิด ทั้งด้านความทนทาน ความยืดหยุ่น 

ตลอดจนการค านึงถึงความปลอดภยัของระบบโดยรวม ตวัช้ินงาน และผูใ้ชง้าน 

 จากผลการทดลอง พบว่าการตรวจสอบค่าความช้ืนของขา้วเปลือกดว้ยวิธีการสุ่มชัง่น ้ าหนัก

ก่อนและหลงัการลดความช้ืน ไม่สามารถระบุปริมาณความช้ืนท่ีระเหยออกจากขา้วเปลือกไดอ้ยา่ง

ชดัเจน เน่ืองจากตวัอยา่งขา้วเปลือกท่ีใชใ้นการชัง่น ้าหนกัมีส่ิงเจือปน เช่น ฝุ่ นและฟางขา้ว ซ่ึงส่งผล

ต่อความแม่นย  าของผลการวดัความช้ืน อย่างไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบผลการสุ่มชัง่น ้ าหนักกบัค่า

ความช้ืนท่ีวดัได้จากเคร่ืองมือ SMART SENSOR รุ่น AR991 รวมถึงการวิเคราะห์อุณหภูมิและ

ความช้ืนในถังเก็บข้าวเปลือกตลอดช่วงเวลาการทดสอบ พบว่า อุณหภูมิภายในถังมีแนวโน้ม

เพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้ค่าความช้ืนของขา้วเปลือกลดลงอย่างค่อยเป็นค่อยไป จนเขา้สู่ภาวะ

สมดุลความช้ืน เม่ือน าขอ้มูลระยะเวลาการท างานของเคร่ืองลดความช้ืน อุณหภูมิ และค่าความช้ืน 

มาแสดงผลในโปรแกรม ไมโครซอฟ เอ็กเซล จะสามารถวิเคราะห์แนวโน้มได้อย่างชดัเจนผ่าน

กราฟแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนตามระยะเวลา (รูปท่ี 4.6 – 4.8) กราฟแสดงการ

เปรียบเทียบอุณหภูมิและความช้ืนต่อระยะเวลาเม่ือทดสอบการลดความช้ืนขา้วเปลือก และยงั

สามารถท าตามขอบเขตไดด้งัน้ี 

 1) สร้างเคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือกท่ีสามารถรับน ้ าหนกัขา้วเปลือกต่อคร้ังได ้20 กิโลกรัม  

แบบอตัโนมติั จ านวน 1 เคร่ือง 
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 2) สามารถลดความช้ืนข้าวเปลือกลง 10 เปอร์เซ็นต์ (ให้อยู่ในระดับมาตรฐาน 12 - 15 

เปอร์เซ็นต)์ ภายในระยะเวลา ไม่เกิน 3 ชัว่โมง 

 3) มีหนา้จอแอลอีดีแสดงค่าอุณหภูมิ ความช้ืนของขา้วเปลือกและเวลาในการท างานของเคร่ือง 

 4) สามารถตดัระบบการท างานเม่ืออุณหภูมิของถงัเก็บขา้วเปลือกมากกวา่ 65 องศาเซลเซียล 

และจากการทดลองลดความช้ืนขา้วเปลือก พบวา่ เคร่ืองลดความช้ืนขา้วเปลือกมีอตัราการใช้

พลังงานไฟฟ้าโดยเฉล่ียอยู่ ท่ีประมาณ 953 ว ัตต์-ชั่วโมง โดยมีกระแสไฟฟ้าเฉล่ียประมาณ            

4.33 แอมป์ เม่ือค านวณค่าใช้จ่ายดา้นพลงังานไฟฟ้าตามอตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ียท่ี 4.15 บาทต่อหน่วย  

จะมีค่าใชจ่้ายในการใชไ้ฟฟ้าอยูท่ี่ประมาณ 3.96 บาทต่อชัว่โมง 

 

5.2  ปัญหาและอุปสรรค 

 5.2.1 ปริมาณขา้วเปลือกท่ีไหลและตกลงเขา้สู่ท่อล าเลียงมีมากเกินไป ส่งผลให้พดัลมแบบ

แรงเหว่ียงไม่สามารถสร้างแรงลมเพียงพอในการเป่าขา้วเปลือกกลบัขึ้นไปยงัถงัเก็บได ้

 วิธีการแกไ้ข ปรับขนาดช่องทางท่ีขา้วเปลือกไหลลงไปยงัท่อล าเลียงใหมี้ขนาดเลก็ลง เพื่อลด

ปริมาณขา้วเปลือกท่ีเขา้สู่ระบบในแต่ละคร้ัง ซ่ึงจะช่วยให้พดัลมแบบแรงเหว่ียงสามารถท างานได้

อยา่งมีประสิทธิภาพมากขึ้น และสามารถเป่าขา้วเปลือกกลบัขึ้นสู่ถงัเก็บไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

 5.2.2 ความเร็วในการหมุนของมอเตอร์ท่ีสูงเกินไป ส่งผลให้ใบเกลียวภายในท่อล าเลียงหมุน

ดว้ยความเร็วมากขึ้น ซ่ึงเป็นสาเหตุให้ปริมาณขา้วเปลือกท่ีถูกล าเลียงจากถงัเก็บมายงัพดัลมแบบแรง

เหวี่ยงมีมากเกินไป พดัลมจึงไม่สามารถสร้างแรงลมเพียงพอในการเป่าขา้วเปลือกกลบัลงสู่ถงัเก็บได ้

 วิธีการแก้ไข ติดตั้ งโมดูลควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์แบบ PWM ขนาด 20 แอมป์             

เพื่อควบคุมความเร็วในการหมุนของมอเตอร์ โดยตั้งค่าความเร็วรอบไวท่ี้ประมาณ 8–9 รอบต่อนาที 

เพื่อจ ากดัปริมาณขา้วเปลือกท่ีล าเลียงผ่านท่อให้อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัแรงลมท่ี

พดัลมแบบแรงเหว่ียงสามารถเป่าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 5.2.3 พบปัญหาเมล็ดขา้วเปลือกถูกบดเสียหายจากการสัมผสักบัใบพดัของพดัลมแบบแรง

เหว่ียงระหว่างการท างาน อีกทั้งยงัมีปัญหาขา้วเปลือกบางส่วนตกคา้งสะสมอยู่ภายในพดัลม จน

เป็นสาเหตุใหพ้ดัลมไม่สามารถหมุนต่อเน่ืองได ้และหยดุท างานในท่ีสุด 

 วิธีการแก้ไข ติดตั้งตาข่ายมุ ้งลวดบริเวณปลายท่อของพดัลมแบบแรงเหว่ียง ซ่ึงเป็นจุด

เช่ือมต่อกับท่อส่งข้าวเปลือกกลับลงไปยงัถังเก็บ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อป้องกันไม่ให้เมล็ด
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ขา้วเปลือกตกลงไปสัมผสักบัใบพดัของพดัลมโดยตรง ซ่ึงจากการทดสอบพบว่าสามารถลดอตัรา

ความเสียหายของเมลด็ขา้วเปลือกไดถึ้งร้อยละ 89.37 

 5.2.4 ปัญหาท่ีอยูข่องเซ็นเซอร์ AHT 30 ทั้งสองตวัชนกนัและไม่สามารถอ่านค่าอุณหภูมิและ

ความช้ืนได ้

 วิธีการแกไ้ข ติดตั้ง TCA9548A I2C Multiplexer ท าหนา้ท่ีเช่ือมต่อเซ็นเซอร์ AHT30 ทั้งสอง

ตวัท่ีมีท่ีอยู่ซ ้ ากนัและแยกอุปกรณ์ I2C ออกจากกนัเป็นช่องทางเพื่อป้องกันปัญหาการชนกันของ

สัญญาณบนบสั I2C 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ควรออกแบบโครงสร้างบริเวณพื้นของถงัเก็บขา้วเปลือกให้มีความลาดเอียงเพิ่มขึ้น 

เพื่อช่วยให้ขา้วเปลือกสามารถไหลลงสู่ดา้นล่างไดอ้ย่างต่อเน่ือง และหมุนเวียนกลบัเขา้สู่ระบบได้

อยา่งทัว่ถึง 

 5.3.2 ควรออกแบบใบเกลียวท่ีใชใ้นการล าเลียงขา้วเปลือกภายในท่อให้มีระยะห่างระหว่าง

ขอบใบเกลียวกบัพื้นผิวดา้นในของท่อให้น้อยท่ีสุด เพื่อช่วยลดการกระแทกหรือการเสียดสีท่ีอาจ

ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อเมลด็ขา้วเปลือกระหวา่งการล าเลียง 

 5.3.3 ควรปรับลดขนาดของท่อล าเลียงแบบเกลียวหมุนจากเดิมขนาด 4 น้ิว ให้เหลือขนาด     

3 น้ิว เพื่อควบคุมปริมาณขา้วเปลือกภายในท่อให้น้อยลง ซ่ึงจะช่วยให้สามารถเพิ่มความเร็วรอบ

ของมอเตอร์ไดม้ากขึ้น และส่งผลใหก้ระบวนการลดความช้ืนของขา้วเปลือกในแต่ละคร้ังด าเนินไป

ไดร้วดเร็วยิง่ขึ้น 

 

5.4  แนวทางการพฒันา 

 5.4.1 ควรออกแบบโครงสร้างของเคร่ืองให้มีจ านวนรูหรือรอยต่อการเช่ือมน้อยท่ีสุด         

เพื่อป้องกนัไม่ใหฝุ้่ นละอองจากขา้วเปลือกเลด็ลอดออกมาจากตวัเคร่ืองขณะท างาน และช่วยใหก้าร

ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในเคร่ืองมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 

5.3.2 ควรเลือกใช้มอเตอร์แบบฟันเฟืองร่วมกับระบบขับเคล่ือนด้วยโซ่จักรยานในการ

ถ่ายทอดก าลงัไปยงัเพลาแกนใบเกลียวหมุน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการส่งก าลงัและลดปัญหาการ

ล่ืนไถลของสายพานในขณะมอเตอร์ท างาน 
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 5.4.3 ควรติดตั้งอุปกรณ์ดกัจบัฝุ่ นละอองท่ีฟุ้งกระจายออกมาจากตวัเคร่ือง เพื่อลดปริมาณฝุ่ น

ในบริเวณโดยรอบ และช่วยใหก้ารท างานของเคร่ืองมีความสะอาดปลอดภยัมากยิง่ขึ้น 

 5.4.4 ควรปรับเปล่ียนวสัดุของโครงสร้างให้มีน ้ าหนักท่ีเบากว่าน้ี เพื่อความสะดวกในการ

เคล่ือนยา้ย 
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งบประมาณ 

 

ตาราง  ก.1  งบประมาณ 

 

ล าดับที่ รายการวัสดุ/รายการอุปกรณ์ จ านวน 
/ชิ้น 

ราคา (บาท) 
/ชิ้น 

รวมราคา 
(บาท) 

1 โครงสร้าง 1 4,000 4,000 
2 เหลก็เพลาขาว 1 174 174 
3 ใบเกลียว 4 น้ิว รู 1 น้ิว 5 40 200 
4 ลูกปืนตุ๊กตา UCP-205 2 115 230 
5 ลอ้ยาง ขนาด 3 น้ิว 4 70 280 
6 พดัลมแบบแรงเหว่ียง 4 น้ิว 1 2,249 2,249 
7 ฮีตเตอร์ขดลวด 2 70 140 
8 มอเตอร์ 24 โวลต ์250 วตัต ์ 1 700 700 
9 ตูก้นัน ้าพลาสติก NANO 104W  1 595 595 

10 เซอร์กิตเบรกเกอร์ แบบ MCB 1 120 120 
11 หนา้กาก ใส่เบรกเกอร์ 1 9 9 
12 บอร์ด Arduino Uno R3 1 138 138 
13 สวิตช่ิงเพาเวอร์ซพัพลาย 24 โวลต ์20 แอมป์ 1 690 690 
14 โมดูลสเตป็ดาวน์ 300 วตัต ์20 แอมป์ 1 119 119 
15 เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน AHT30 2 25 50 
16 TCA9548A I2C Multiplexer 1 18 18 
17 สวิทซ์ปุ่ มกดแบบกดติด-กดดบั 220 

หลอดไฟสีเขียว 220 โวลต ์
2 95 190 

18 สวิทซ์ปุ่ มกดแบบกดติด-กดดบั  
หลอดไฟสีส้ม 24 โวลต ์

1 95 95 

19 สวิทซ์ปุ่ มกดแบบกดติด-ปล่อยดบั  
หลอดไฟสีเขียว 24 โวลต ์

1 95 95 

20 หนา้จอ LCD I2C 20x4 1 138 138 
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ตาราง  ก.2  งบประมาณ (ต่อ) 

 

ล าดับที่ รายการวัสดุ/รายการอุปกรณ์ จ านวน 
/ชิ้น 

ราคา (บาท) 
/ชิ้น 

รวมราคา 
(บาท) 

21 โซลิดเตตรีเลย ์25 DA 2 80 160 
22 โซลิดเตตรีเลย ์25 DD 1 117 117 
23 ฮีทซิงคอ์ลูมิเนียม 3 29 87 
24 โมดูลควบคุมความเร็วมอเตอร์ PWM  

20 แอมป์ 
1 75 75 

25 กล่องกนัน ้า NANO-201W 1 16 16 
26 ขอ้ต่อเขา้กล่อง 3/4 น้ิว 4 6 24 
27 ขอ้ต่อเขา้กล่อง 3/8 น้ิว 1 4 4 
28 ท่อลูกฟูก 3/4 น้ิว 2 14 28 
29 เทอร์มินอล บลอ็ก 1 5 5 
30 Smart Sensor AR991 1 455 455 
31 เคร่ืองช่างดิจิตอล 1 145 145 
32 อ่ืน ๆ 2,500 

รวม 13,846 
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ประวัติผู้จัดท าปริญญานิพนธ์ 
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ประวัติผู้จัดท าปริญญานิพนธ์คนที่ 1 

 

รูป 

 

ช่ือ นายนนทว์ีระ ทนุด ารง  รหสั  163404130008 

สาขาวิชา ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

วนั-เดือน-ปี เกิด วนัท่ี 27 เมษายน 2542 

สถานท่ีเกิด จงัหวดัสงขลา 

ท่ีอยู ่ บา้นเลขท่ี 74/1 ถนนสะเดา ซอย 5 ต าบลบ่อยาง อ าเภอเมือง 

 จงัหวดัสงขลา 90000 

ประวติัการศึกษา มธัยมตอนตน้ (ม.3)  โรงเรียนวรนารีเฉลิม  2557 

 ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)  วิทยาลยัเทคนิคหาดใหญ่  2560 

 ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู (ปวส.) วิทยาลยัเทคนิคหาดใหญ่  2562 
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ประวัติผู้จัดท าปริญญานิพนธ์คนที่ 2 

 

รูป 

 

ช่ือ นายพงศกร เพช็รสีทอง  รหัส  163404130011 

สาขาวิชา ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

วนั-เดือน-ปี เกิด วนัท่ี 8 พฤศจิกายน 2544 

สถานท่ีเกิด จงัหวดันครศรีธรรมราช 

ท่ีอยู ่ บา้นเลขท่ี 298 หมู่ 2 ต าบลควนเกย อ าเภอร่อนพิบูลย ์ 

  จงัหวดันครศรีธรรมราช 80130 

ประวติัการศึกษา มธัยมตอนตน้ (ม.3)  โรงเรียนร่อนพิบูลยเ์กียรติวสุนธราภิวฒัก์  2560 

 ประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)  วิทยาลยัเทคนิคทุ่งสง  2563 
 

 

 

 

 

 


