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                                                           บทคัดย่อ 

       โครงงานน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างเคร่ืองฉีดพลาสติกเหลวส าหรับการผลิตเหยือ่ปลอมสามรถผลิตเพื่อ

ไดจ้ านวนและปริมาณท่ีเยอะขึ้นใชเ้วลานอ้ยลงการออกแบบเคร่ืองเพื่อใหใ้ชแ้รงงานคนใหน้อ้ยท่ีสุดในการ

สร้างเคร่ืองฉีดพลาสติกเหลวโดยใชบ้อร์ดควบคุมมอเตอร์ใชแ้รงดนัและก  าหนดระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ในการฉีดพลาสติกเหลวส าหรับเหยือ่ปลอมตกปลาเคร่ืองฉีดพลาสติกเหลวสามารถก  าหนดความร้อนของ

เคร่ืองให้เหมาะกบัชนิดของPVCเหลวท่ีเลือกใช้ในการผลิตเคร่ืองฉีดพลาสติกเหลวส าหรับผลิตเหยื่อม

ปลอมสามารถปรับอุณหภูมิได้ต ั้งแต่0-150องศาและแสดงผลผ่านหน้าจอภาย ในระยะเวลาเวลา15นาที

สามารถฉีดเหยือ่ปลอมตกปลาชนิดปลายางได3้0ตวัเคร่ืองฉีดพลาสติกเหลวสามารถผลิตเหยือ่ตกปลาไดเ้ป็น

อย่างดีวสัดุของเหยื่อตกปลาได้คุณภาพตามท่ีผูจ้ดัท าตอ้งการ เหยื่อตกปลาปลอมท่ีผลิตขึ้นมานั้นผูจ้ดัท า
สามารถน าไปจ าหน่ายเพื่อต่อยอดธุรกจิ
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Abstract 

This project aims to develop a liquid plastic injection machine for manufacturing artificial fishing lures, 
enabling higher production volume in less time. The machine is designed to minimize manual labor by using 
a motor control board to regulate pressure and injection timing for optimal liquid plastic injection  injection 
machine allows temperature control to match the specific type of liquid PVC used in production. The 
temperature can be adjusted between 0-150°C and is displayed on a screen. Within 15 minutes, the machine 
can produce 30 soft plastic fishing lures liquid plastic injection machine ensures high-quality fishing lures, 
meeting the desired production standards. The artificial lures produced can be marketed and sold, providing 
an opportunity to expand the business 
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                                                                           บทที่1 

                                                                   บทน า 

1.1 ความส าคญัและที่มาของหัวข้อโครงงาน 

                ในปัจจุบนัการตกปลาได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นทั้งในเชิงนันทนาการและเชิงพาณิชย ์เหยื่อปลอม

เป็นอุปกรณ์ส าคญัท่ีช่วยดึงดูดปลา โดยเฉพาะเหยือ่ท่ีท าจากPVCเหลว (Liquid PVC) ซ่ึงมีขอ้ดีหลายประการ

เช่น ความยดืหยุน่สูง และ ทนทาน สามารถใชง้านไดน้านจ าลองการเคล่ือนไหวของเหยือ่จริงไดดี้ ท าใหป้ลา
สนใจและเขา้จู่โจมง่ายขึ้นผลิตได้หลากหลายรูปทรงและสีสันตามลกัษณะของปลาท่ีตอ้งการล่อปัจจุบนั

เหยือ่ปลอมตกปลาชนิดพีวีซีเหลวปรับความแข็งนุ่มไดต้ามสัดส่วนการผสมสารปัจจุบนัในเมืองไทยนั้น ยงั

ไม่มีผูผ้ลิตพีวีซีเหลวเจา้ใหญ่รายใด ท่ีมีการผลิตพีวีซีเหลวเพื่อความนุ่มในระดบัท่ีเราตอ้งการโดยพีวีซีเหลว

ส าเร็จรูปท่ีผูค้นส่วนใหญ่ซ้ือจากต่างประเทศจะมีสารให้ใส่โดยเลือกไดเ้ลยว่าผูจ้ดัท าจะท าให้พีวีซีแข็งขึ้น
หรือนุ่มลงสารดงักล่าวเรียกว่า softener และ hardener  ลกัษณะเป็นน ้ าเหลวใส 

เน่ืองจากมีความตอ้งการสินคา้ผลิตภัณฑ์พลาสติกเป็นอย่างมากในอุตสากรรมเหยื่อปลอมตกปลา

ผูจ้ัดท าได้เล็งเห็นความส าคญั จึงจ าเป็นจะตอ้งมีปรับปรุงสูตรของPVCเพื่อให้PVCเหลวสามารถทนความ

ร้อนไดน้านยิง่ขึ้นและยงัสามารถก  าหนดความร้อนของเคร่ืองใหเ้หมาะกบัชนิดของPVCเหลวท่ีเลือกใช้ใน
การผลิตเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอมสามารถปรับอุณหภูมิ ทางผูจ้ดัท าไดน้ าเทคโนโลยีเขา้

มาช่วยในกระบวนการผลิตจ านวนการผลิตเพิ่มมากขึ้น เช่นการท าเคร่ืองฉีดพลาสติกPVCเหลวอตัโนมตัิเพือ่

ง่ายในการขึ้นรูปผลิตภณัฑ์ และลดการใชแ้รงงานคนใหน้อ้ยท่ีสุดและปลอดภัยต่อการใชง้านโดยไม่สัมผสั

ความร้อนโดยตรงจากการฉีด 

         ดงันั้นทางผูจ้ดัท าไดท้ าการออกแบบเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหยือ่ปลาปลอมขึ้นมาและออกแบบโม

ลฉีดพลาสติกขึ้นโดยการฉีด1คร้ังจะได้เหยื่อมตกปลา10ตวัโดยใช้ความร้อนในการท าให้PVCเหลวใส
สามารถฉีดPVCเหลวใหเ้สมือนรูปร่างปลาเรียกว่าเหยือ่ปลอมประเภทปลายางขนาดความยาว5.5เซนติเมตร

มีเอกลักษณ์ในตวัสามารถออกแอ็คชั่นในน ้ าได้ดี และก  าหนดความแข็งหรืออ่อนนุ่มได้ตามท่ีตอ้งการโดย

การปรับอุณหภูมิในการฉีดมีเน้ือผิวสัมผสัเสมือนยางมีความน่ิมมีความยดืหยุน่สูงและมีความทนทานในการ

ใชง้านซ่ึงผลิตภณัฑ์ ในรูปแบบท่ีออกแบบมามีความตอ้งการในตลาดสูงและใชง้านง่ายเหมาะส าหรับปลาล่า
เหยือ่ 
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1.2วตัถุประสงค์ของโครงการ 

 1.2.1 เพื่อการศึกษากระบวนการฉีดพลาสติกหลวในการขึ้นรูปดว้ยกระบวนการควบคุมอตัโนมติั 

 1.2.2 เพื่อสร้างเคร่ืองฉีดพีวีซีเหลวส าหรับผลิตเหยือ่ปลอมตกปลา 

 1.2.3 เพื่อผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมเพื่อตอบสนองต่อธุรกจิ  

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.3.1 ไดค้วามรู้กระบวนการฉีดพลาสติกเหลวในการขึ้นรูปดว้ยกระบวนการอตัโนมติั 

 1.3.2 ไดส้ร้างเคร่ืองฉีดพีวีซีเหลวส าหรับผลิตเหยือ่ตกปลาปลอม 

 1.3.3 ไดผ้ลิตเหยือ่ตกปลาปลอมเพื่อต่อยอดทางธุรกจิ 

 1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

1.4.1 สร้างเคร่ืองผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมจากพีวีซีเหลว ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทลเลอร์หรือพีเอล

ซีจ านวน 1 เคร่ือง 

1.4.2 สามารถผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมระบบอัตโนมัติ ต่อ เน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกว่า 30 ตวั ใชเ้วลา 1 ตวั

ไม่เกนิ 5 นาที ขนาดไม่ นอ้ยกว่า 5 เซนติเมตร 

1.4.3 สามารถควบคุมอุณหภูมิของพีวีซีเหลว 50-150 องศา ความละเอียดไม่เกนิ 1 องศาเซลเซียส 

1.4.4 สามารถแสดงผลอุณภูมิผ่านหนา้จอ 

 1.5 ขั้นตอนและวธีิการด าเนินการโครงงาน 

1.5.1 คน้ควา้และศึกษาเก ีย่วกบังานวิจยัจากฐานขอ้มูลดา้นวิศวกรรมท่ีเก ีย่วขอ้ง 

1.5.2 ท าการสังเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเป็นแนวทางในการท าโครงงาน 

1.5.3 ศึกษาการท างานและทดลองหดัเขียนโปรแกรม Arduino IDE 

1.5.4 ท าการออกแบบโครงสร้างช้ินงานโดยโปรแกรม Sketch Up 

1.5.5 ด าเนินการสร้างเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอม 
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1.5.6 ทดสอบและปรับปรุง 

1.5.7 จดัท าบทความและน าเสนองานประชุมวิชาการ 

1.5.8 จดัท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

1.5.9สอบป้องกนัปริญญานิพนธ์ 

1.5.10 จดัแสดงผลงานโครงงาน 

1.6 แผนการด าเนินงาน 

 

 

ระยะเวลาการด าเนินงาน ม.ค. 
67 

ก.พ. 
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มี.ค. 
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มิ.ย. 
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ก.ค. 
67 

ส.ค. 
67 

ก.ย. 
67 

ต.ด. 
67 

พ.ย. 
67 

1.ก าหนดหัวข้อโครงงาน            

2.การจัดท าโครงร่างเพ่ือน าเสนอและ
ขออนุมัติ 

           

3.ศึกษาอุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการท า
โครงงานและอุปกรณ์ที่น ามาควบคุม
การท างาน 

           

4ออกแบบโครงสร้างช้ินงานโดย
โปรแกรม Sketch up และเขียน
โปรแกรมการท างาน Arduino IDE 

           

5.ด าเนินการสร้างช้ินงาน            

6.ทดสอบและบันทึกผลการทดลอง            

7.แก้ไขข้อบกพร่องของช้ินงาน            

8.ทดสอบและบันทึกผลการทดลองอกี
คร้ัง 

           

9.ประเมินผลที่ได้และสรุปผล            

10.จัดท าปริญญานิพนธ์            
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บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1ความรู้พืน้ฐานและหลกัการเบื้องต้น  

กระบวนการขึ้นรูปแบบฉีด  (Injection molding) ใชใ้นการผลิตพอลิเมอร์หลายประเภททั้งเทอร์โมพลาสติก 

(thermoplastics) ยาง (rubbers)   และ เทอร์โมเซต (thermosets)ในปี ค.ศ.  1872 จอห์น และ อิซาห์ ไฮแอท 
ไดรั้บสิทธิบตัร (patent) ส าหรับเคร่ืองขึ้นรูปแบบฉีดซ่ึงใชส้ าหรับขึ้นรูปเซลลูลอยด์หรือเซลลูโลสไนเตรท 

(celluloid or cellulose nitrate)และในป ค.ศ.  1878 จอห์น ไฮแอท ประดิษฐ์แม่พิมพท่ีมีหลายแควิต้ี (multi-

cavity mold) เคร่ืองแรก หลังจากปี ค.ศ. 1920 มีการผลิตเคร่ืองขึ้นรูปแบบฉีดในประเทศเยอรมนีการแพร

ขยายของเคร่ืองขึ้นรูปแบบฉีด  ท่ีส าคญัเร่ิมในปี  ค.ศ.  1956  โดย ดบับิว เอช วิลเลทซ่ึงประดิษฐ์เคร่ืองขึ้น
รูปแบบฉีดท่ีใชสกรู (screw injection molding machine) ในปัจจุบนัมีบริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองขึ้นรูปแบบฉีดหลาย

บริษัท เช่น บอยด (Boyd) แวนดอรน (Van Dorn)  โกลสตาร์(Gold-Star) ของประเทศเกาหลี  โตชิบา

(Toshiba) ของประเทศญ่ีปุ่น  วิคเตอร์(Victor)  มิลาครอน(Milacron) เอชพีเอ็ม (HPM)   ฮัสคี (Husky)  นิว

เบิร์ด (Newbird)  โตโย (Toyo)  นิสไซ (Nissei)เคร่ืองขึ้นรูปแบบฉีดมีหลายขนาดตั้งแต่จ านวนกรัมน้อย ๆ  
ประมาณ 100 ปอนด์ แรงทีใชใ้นการยดึแม่พิมพ (clamping force) ตั้งแต่ 1 ตนัถึงมากกวา 10,000 ตนัลกัษณะ

เดนของกระบวนการน้ีคือ ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จะสามารถผลิตใหมีความละเอียดซับซ้อน และความแม่นย  าใน

ดา้นขนาดและรูปร่างไดสู้ง สามารถผลิตไดใ้นปริมาณมากโดยใชเ้วลาการขึ้นรูปนอ้ย 

2.2การแบ่งประเภทพลาสติก 

ส าหรับงานฉีดพลาสติกโดยทัว่ไปนิยมแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ ตามโครงสร้าง และคุณสมบตัิ ท่ี

แตกต่างกนั ดงัต่อไปน้ี 

1. เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) 

2. เทอร์โมเซตต้ิง (Thermosetting) 

3. อีลาสโตเมอร์ (Elastomer) 
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2.2.1ทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) 

เทอร์โมพลาสติก(Thermoplastic) คือเป็นพลาสติกที่ถูกความร้อนจนหลอมละลายเป็น ของเหลวแลว้ปล่อย

ท้ิงไวใ้ห้เยน็จนอยู่ในสภาพแข็งตวัและยงัสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้อีก ส าหรับ พลาสติกประเภทน้ียงั

แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก ่พลาสติกอะมอร์ฟัสเทอร์โมพลาสติก(Amorphous Thermoplastic) เป็นพลาสติกท่ีมี
โครงสร้างแบบไม่เป็นผลึก เช่น โพลีสไตรีน (Polystyrene: PS) โพลีคาร์บอเนต(Polycarbonate:PC)โพลีอะค

รีลิค (Polyacrelic) เ ป็นต้น ส่วนอีกกลุ่มหน่ึงคือ  พลาสติกพาเ ชียลคริสตัลไลน์ เทอร์โมพลาสติก 

(Partialcrystalline Thermoplastic) เ ป็นพลาสติก ท่ีมีโครงสร้าง แบบเป็นผลึก เ ช่น โพลีนเอททีลีน 

(Polythylene:PE) โพลีเอไมด์ (Polyamide:PA) และโพลีอะซีตลั (Polystyrene:PE) เป็นตน้ 

2.2.2 เทอร์โมเซตติง้ (Thremosetting) 

เทอร์โมเซตต้ิง (Thremosetting) คือ เป็นพลาสติกที่มีรูปทรงแบบถาวร ท่ีผ่านกรรมวิธีการ ผลิต โดยใหค้วาม

ร้อน แรงอัด หรือการหล่อขึ้ นรูปของพลาสติก และยงัไม่สามารถกลับมาใช้ใหม่ได้อีก เช่น ฟีนอลิก 
(Phynolic) เมลามีน (Melamine) ซิลิโคน (Silicone) และยรีูเทน (Uerthane) เป็นตน้ 

2.2.3 อลีาสโตเมอร์ (Elastomer) 

อีลาสโตเมอร์ (Elastomer) คือ เป็นพลาสติกท่ีถูกหลอมละลายเป็นของเหลวแล้วปล่อยไวใ้ห้อยู่ ในสภาพ
แข็งตวั เม่ืออีลาสโตเมอร์ถูกผ่านกรรมวิธีการผลิตแล้วจะไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้อีก เช่น ยาง

สังเคราะห์ท่ีใชท้ ายางรถยนต ์

2.3ส่วนประกอบเคร่ืองฉีดพลาสติก 

2.3.1ส่วนชุดฉีด (injection unit)  

มีหนา้ท่ีดึงพลาสติกเขา้สู่กระบอกฉีด หลอมและ 

ส่งพลาสติกเหลวไปท่ีหวัฉีดและท าหนา้ท่ี ในการฉีดและรักษาความดนัย  ้าในส่วนน้ีจะประกอบไปดว้ย

หวัฉีด (nozzle) สกรู กระบอกฉีด แผ่นความร้อน (heater) กรวยเติมพลาสติก (hopper) กระบอกสูบและ
ลูกสูบไฮดรอลิค (hydraulic cylinder and pistol) และมอเตอร์ขบัเคล่ือนสกรู (drive 

motor) 
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2.3.2 ส่วนชุดปิด-เปิดแม่พมิพ์ (clamping unit) 

 มีหนา้ท่ีในการยดึแม่พิมพท์ั้งสอง 

ส่วน เล่ือนปิด-เปิดแม่พิมพ ์ใหแ้รงในการปิดล็อคแม่พิมพ ์หล่อเยน็ช้ินงานฉีดพลาสติกและปลดช้ินงานออก
จากแม่พิมพ ์ ประกอบดว้ยแผ่นยดึแม่พิมพซ่ึ์งมีส่วนท่ีเคล่ือนท่ี (movable clamping plant)และอยูก่บัท่ี (fix 

clamping plant) เพลาเล่ือน ระบบขบัเคล่ือนปิด-เปิดแม่พิมพ ์ และแผ่นยดึระบบขบัเคร่ือง) หน่วยควบคุม 

(Control Unit) เป็นชุดอุปกรณ์ท่ีควบคุมระบบการท างานและกลไก ต่างๆ ของเคร่ือง 

 

 

 

 

ภาพที่2-1เคร่ืองฉีดพลาสติก (Injection Molding Machine) 
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2.4รูปแบบเคร่ืองฉีดพลาสติก 

ส าหรับในการท างานโดยการฉีดพลาสติกโดยเฉพาะอยา่งยิง่ของประเภทเทอร์โมพลาสติก มีบริษทัหรือ
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีผลิตเคร่ืองฉีดพลาสติกมากมายหลายแบบทั้งในประเทศ แต่ในหลกัการแลว้เคร่ืองฉีด

พลาสติกทั้งหลายมีความแตกต่างกนัไป เฉพาะรูปแบบของ เคร่ืองฉีด วสัดุท่ีใชใ้นการผลิต แต่มีจุดมุ่งหมาย

น าไปใชง้านนั้นท่ีคลา้ยคลึงกนั เคร่ืองฉีดพลาสติกนั้นแบ่ง ตามลกัษณะของทิศทางการฉีดได ้4 แบบ ดงัน้ี 

2.4.1เคร่ืองฉีดพลาสติกแบบ A 

 

ภาพที่2-2เคร่ืองฉีดพลาสติกแบบA 

 

จากภาพที่2-2เป็นแบบท างานในแนวนอนพลาสติกไหลเขา้แบบเป็นเส้นตรงตามแนวนอนตั้งฉากกบัระนาบ 

ของแม่พิมพ ์แบบน้ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด 

2.4.2เคร่ืองฉีดพลาสติกแบบ B 
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ภาพที่2-3เคร่ืองฉีดพลาสติกแบบB 

จากภาพที่2-3กระบอกสูบในแนวด่ิงแลว้จะเปล่ียนทิศทางไปเป็น เป็นแบบหวัฉีดอยูใ่นแนวตั้งแต่พลาสติก

จะไหลเขา้นมพิมพใ์นแนวนอน โดยพลาสติกเหลวท่ี องศา ไปอยูใ่นแนวนอน ไหลเขา้ไปแบบ แนวตั้งฉาก

กบัระนาบ ของแม่พิมพเ์ช่นเดียวกบันิยม A แต่แบบB นั้นเป็นการออกแบบพิเศษในกรณีท่ี ท างานปกติท่ีไม่

สะดวก 

2.4.3เคร่ืองฉีดพลาสติกแบบ C 

 

ภาพที่2-4เคร่ืองฉีดพลาสติกแบบC 

จากภาพที่2-4เป็นแบบท างานในแนวด่ิงโดยพลาสติกเหลวจะถูกส่งฉีดเขา้ไปในแนวตั้งฉากกบัระนาบของ 

แม่พิมพ ์ 

 

แบบ D 

 

 

ภาพที่2-5เคร่ืองฉีดพลาสติกแบบD 
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จากภาพที่2-5เป็นแบบหวัฉีดอยูใ่นแนวด่ิงโดยพลาสติกเหลวจะถูกส่งฉีดเขา้ไปในแนวเดียวกบัระนาบของ

แม่พิมพ ์ส าหรับเคร่ืองหวัฉีดแบบ C และแบบ D เหมาะส าหรับฉีดหุม้ช้ินส่วนท่ีเป็นโลหะเช่น ดา้มไขควง 

ดา้มมีด 

2.5เหย่ือตกปลาปลอม  

2.5.1เหยือ่ตกปลาปลอม (Artificial Fishing Lure) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชล่้อปลาใหเ้ขา้มาจบัเหยือ่ โดยมีการ

ออกแบบใหค้ลา้ยกบั เหยือ่ธรรมชาติ เช่น ปลาเล็ก กุง้ หนอน หรือแมลง มีการพฒันาเหยือ่ปลอมจากวสัดุ
หลายประเภท เช่นพลาสติกแขง็ (Hard Plastic) เช่น ABS, Polycarbonate  ทนทานแต่แขง็กระดา้งซิลิโคน

หรือยาง(Silicone/Rubber) ยดืหยุน่สูงแต่เสียรูปไดง่้ายPVC เหลว (Liquid PVC)  มีคุณสมบติัยดืหยุน่ดีขึ้นรูป

ง่ายและทนทาน คุณสมบตัิของ PVC เหลวส าหรับเหยือ่ปลอม Polyvinyl Chloride (PVC) เป็นโพลิเมอร์

สังเคราะห์ท่ีสามารถปรับแต่งความแขง็และความยดืหยุน่ไดโ้ดยการเติมพลาสติไซเซอร์ (Plasticizers) ซ่ึง
ช่วยใหว้สัดุมีความอ่อนตวัขึ้น 

การผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมจากวสัดุ PVC เหลวไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากสามารถออกแบบ
และผลิตใหมี้ลกัษณะเฉพาะตามตอ้งการได ้ เคร่ืองฉีด PVC เหลวเป็นอุปกรณ์ส าคญัท่ีช่วยใหก้ระบวนการ

ผลิตเหยือ่ตกปลามีประสิทธิภาพสูงขึ้นงานวิจยัและเอกสารท่ีเก ีย่วขอ้งในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงเทคโนโลยี

เคร่ืองฉีดพลาสติก กระบวนการขึ้นรูปเหยือ่ปลอม และคุณสมบติัของ PVC ท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านเคร่ือง

ฉีดพลาสติก (Injection Molding Machine) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับฉีดวสัดุเหลวลงในแม่พิมพเ์พื่อใหแ้ขง็ตวั

และไดรู้ปทรงตามตอ้งการ เทคโนโลยน้ีีถูกน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมต่าง ๆ รวมถึงการผลิตเหยือ่ตกปลา
ปลอม ซ่ึงตอ้งการความแม่นย  าในการขึ้นรูปและคุณสมบติัทางกายภาพท่ีเหมาะสม เคร่ืองฉีดท่ีใชส้ าหรับ 

PVCเหลวมกัไดรั้บการออกแบบใหส้ามารถควบคุมอุณหภูมิและแรงดนัฉีดไดอ้ยา่งแม่นย  าเพื่อใหไ้ด้

ผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณภาพสูง 

 

                                                         

 

   

 

                                                                 ภาพที่2-6 เคร่ืองฉีดพลาสติกขนาดใหญ่ 
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บทที่ 3 

ข้ันตอนการด าเนินงาน 

 

       ในบทน้ีจะกล่าวถึง การออกแบบ เคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอมหลกัการเลือกอุปกรณ์ท่ี
ใชส้ าหรับการสร้างเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอม การสร้างและประกอบโครงงาน วงจรการ

ท างานของโครงงาน ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยื่อมปลอมวิธีการทดลอง 

รวมไปถึงการท างานเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอมเพื่อใหเ้ป็นไปตามขอบเขตของโครงงาน

ดงัต่อไปน้ี 

 

ขั้นตอนท่ี 1 คน้ควา้และศึกษาเก ีย่วกบังานวิจยัจากฐานขอ้มูลดา้นวิศวกรรมท่ีเก ีย่วขอ้ง 

ขั้นตอนท่ี 2 ท าการสังเคราะห์ขอ้มูลเพื่อเป็นแนวทางในการท าโครงงานต่อไป 

ขั้นตอนท่ี 3 ศึกษาการท างานและทดลองการเขียนโปรแกรม Arduino IDE 

ขั้นตอนท่ี 4 ออกแบบและดีไซน์ เคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอม 

ขั้นตอนท่ี 5 จดัท าเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอม 

ขั้นตอนท่ี 6 ทดลองและบนัทึกผลการทดลอง 

ขั้นตอนท่ี 7 จดัท าบทความและน าเสนองานประชุมวิชาการ  

ขั้นตอนท่ี 8 จดัท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

ขั้นตอนท่ี 9 สอบป้องกนัปริญญานิพนธ์ 
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การด าเนินโครงงานสามารถเขียนแผนผงัขั้นตอนการท างานไดด้งัแสดงในภาพท่ี 3-1 

เร่ิม 

 

ค้นคว้าและศึกษาเกีย่วกบังานวจัิยจากฐานข้อมูลด้านวศิวกรรมท่ีเกีย่วข้อง 

 

ศึกษาการท างานและทดลองการเขียนโปรแกรม Arduino IDE 

     

ออกแบบและดีไซน์ชุดเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลติเหย่ือมปลอม 

 

จัดท าเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลติเหย่ือมปลอม 

   

ทดลองและบันทึกผลการทดลอง 

 

จัดท าบทความและน าเสนองานประชุมวชิาการ 

 

จัดท ารูปเล่มปริญญานิพนธ์ 

   

สอบป้องกนัปริญญานิพนธ์ 

 

จบ 
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ภาพที่3-1 แผนผงัขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 

 

3.1 ออกแบบเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลติเหย่ือปลอม 

 3.1.1 การออกแบบโครงร่างช้ินงาน 

การออกแบบโครงสร้างเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยื่อมปลอมการออกแบบเพื่อท่ีจะน าไป

เป็นแบบในการประยกุตแ์ละจดัท าอุปกรณ์ใชง้านจริง ซ่ึงผูจ้ดัท าไดอ้อกแบบ  ดงัแสดงในภาพท่ี3-2 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่3-2 แบบจ าลองเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลิตเหยือ่มปลอม 

จากภาพท่ี3-2เป็นภาพโครงสร้างและช้ินส่วนหลักในเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหยื่อปลอมตกปลา
หมายเลขท่ี1เป็นส่วนของตูค้วบคุมอุณหภูมิและการรท างานของมอเตอร์ในเคร่ืองฉีด 

 หมายเลขท่ี2เป็นส่วนของกระบอกความเกบ็PVCเหลวกอ่นไหลเขา้กระบอกฉีด 

หมายเลขท่ี3เป็นส่วนของฮีสเตอร์ท าความร้อนของตวักระบอกฉีดและกระบอกเกบ็PVCเหลว 

หมายเลขท่ี4เป็นส่วนของมอเตอร์ท่ีจะดนัแกนกระบอกฉีดพลาสติก 

หมายเลขท่ี5เป็นส่วนของกระบอกฉีดพลาสติกเหลวท่ีทนความร้อนไดสู้ง 

หมายเลขท่ี6เป็นส่วนของแม่พิมพเ์หยือ่ปลอมตกปลาท่ีสามารถเปิดและปิดได ้
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3.2 หลกัการเลือกอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการสร้างเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลติเหย่ือมปลอม 

    3.2.1Arduino Uno R3 

โครงงานน้ีเลือกใช้บอร์ด Arduino UNO R3เป็นอุปกรณ์ควบคุมการท างานของมอเตอร์ก  าหนดระยะเวลา

การท างานของมอเตอร์แต่ละจุด 

   3.2.2 BTS7960 43A 

โครงงานน้ีเลือกโมดูลขบัดีซีมอเตอร์ แบบฟูลบริดจ์ ใชไ้อซีเบอร์ BTN7960 43A  ควบคุมมอเตอร์หมุนกลบั
ทาง 

   3.2.3 Linear motor 

โครงงานน้ีเลือกใช้ Linear motor เพื่อเป็นแกนกระบอกอัดฉีดพลาสติก1ตวัและใช้อีก1ตวัเพื่อเคล่ือนท่ี

กระบอกฉีดเขา้หาแม่พิมพ ์

  3.2.4 Temperature Controller 

โครงงานน้ีเลือกใช ้Temperature Controller ควบคุมอุณหภูมิและแสดงผลอุณหภูมิผ่านหนา้จอแสดงผล 

   3.2.4 Solid State Relay (SSR) 

โครงงานน้ีเลือกใชS้olid State Relay (SSR) หรือใชใ้นการควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าเพื่อสร้างความ

ร้อน          

3.2.5 ฮีตเตอร์รัดท่อ  

โครงงานน้ีเลือกใชฮี้ตเตอร์รัดท่อเป็นอุปกรณ์ใหค้วามร้อนท่ีออกแบบใหแ้นบสนิทกบัพื้นผิวของกระบอก

ฉีด 

 3.2.6 Switching Power Supply 12Vโครงานน้ีเลือกใชS้witching Power Supply เป็นอุปกรณ์ท่ีจ่ายพลงังาน
ไฟฟ้าใหก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ โดยจะท าหนา้ท่ีแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นแรงดนัไฟฟ้า

กระแสตรงเพื่อจ่ายใหม้อเตอร์ 
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3.3 ออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ของตู้ควบคุม 

3.3.1ติดตั้งรางเกบ็สายไฟและท าการยดึอุปกรณ์ภายในตูค้วบคุม ไดแ้ก  ่Solid State Relay BTS7960 43A 

และ Arduino UNO R3 

 

ภาพที3่-3การติดตั้งอุปกรณ์เขา้ตูค้วบคุม 

3.3.2ต่อสายคอนโทรลเขา้กบัอุปกรณ์ภายในตูค้วบคุม  

 

 

ภาพที่3-4ต่อสายคอนโทรลเขา้กบัอุปกรณ์ภายในตูค้วบคุม 
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3.4 การต่อใช้งานอุปกรณ์ของเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหย่ือปลอม 

    3.4.1วงจรการต่อใชง้านของอุปกรณ์จริง 

 

 

ภาพที่3-5วงจรการต่อใชง้านของอุปกรณ์จริง 

จากภาพท่ี3-5เป็นวงจรการต่อใช้งานของอุปกรณ์จริงของเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหยื่อปลอมการต่อ

บอร์ดควบคุมการท างานของมอเตอร์ทั้ง3ตวัและการต่อวงจรของอุปกรณ์ท าความร้อนของเคร่ืองสามารถ

ควบคุมผ่าหนา้จอได ้
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ภาพที่3-6วงจรไดอะแกรมตวัอยา่งการต่อใชง้านเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหยือ่ปลอม 

จากภาพที่3-6 เป็นวงจรไดอะแกรมตวัอยา่งการต่อใชง้านของเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหยือ่ปลอมการต่อ

บอร์ดควบคุมการท างานของมอเตอร์ทั้ง3ตวัและการต่อวงจรควบคุมของอุปกรณ์ท าความร้อน 
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3.4.2การสร้างโครงสร้างของโครงงานเพื่อยดึอุปกรณ์และประกอบกระบอกของเคร่ืองฉีด 

 

ภาพที่3-7สร้างโครงสร้างเหล็กเพื่ออุปกรณ์เขา้กบัโครงสร้าง 

3.4.3.ท าการติดตั้งรางเล่ือนกระบอกฉีดพลาสติกโดยการใช้แกนเชิงเส้นความยาว30เซนติเมตรยึดกบัแผ่น
อะคริลิคและยดึกระบอกฉีดเขา้กบัแคลม้ยดึท่อช้ืนส่วนน้ีสามารถขึ้นไหวตามแรงหรือแรงดึงของมอเตอร์ได ้

 

ภาพที่3-8กระบอกฉีดพลาสติกและรางเล่ือนของกระบอกฉีดพลาสติก 

จากภาพที่3-8เป็นภาพที่แสดงใหเ้ห็นกระบอกฉีดพลาสติกและรางเล่ือนเชิงเส้นท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีของ

กระบอกฉีดเขา้หาแม่พิมพ ์
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3.4.4การติดตั้งลิเนียร์มอเตอร์ยดึเขา้กบัโครงสร้างเคร่ืองฉีดPVCเหลวและสร้างจุดยดึลิเนียร์มอเตอร์กบัแกน

ดนักระบอกฉีดพลาสติก 

 

ภาพที่3-9ติดตั้งลิเนียร์มอเตอร์เขา้กบัโครงสร้างเคร่ืองฉีด 

จากภาพที่3-9เป็นส่วนของมอเตอร์ดนัแกนกระบอกฉีดพลาสติกมีหนา้ท่ีดนัพลาสติกในกระบอกฉีด  

3.4.5ออกแบบแม่พิมพเ์หยือ่ปลอมตกปลาและน าไปติดตั้งท่ีรางแม่พิมพ์ 

 

ภาพที่3-10แม่พิมพรู์ปร่างเหยือ่ตกปลาปลอม 

จากภาพที่3-10แม่พิมพเ์ป็นรูปร่างของเหยือ่ตกปลาปลอมแสดงการไหลของพลาสติกที่ไหลเขา้ไปใน
แม่พิมพแ์ละทดสอบกระบอกฉีดสามารถแนบสนิทกบัแม่พิมพห์รือไม่  
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3.4.6การติดตั้งระบบเปิดและปิดแม่พิมพพ์ลาสติก 

 

ภาพที่3-11ติดตั้งระบบเปิดแม่พิมพพ์ลาสติก 

จากภาพที่3-11การติดตั้งระบบเปิดและปิดของแม่พิม์โดยใชม้อเตอร์ในการหมุนแกนเล่ือนของแม่พิมพใ์ช

ในการเปิดและปิดแม่พิมพพ์ลาสติกโดยติดตั้งเสริมแกนเชิงเส้นเพื่อรับน ้ าหนกัของแม่พิมพ ์

3.4.7ท าการทดสอบเปิดแม่พิมพพ์ลาสติกเช็คการท างานของระบบรางเล่ือนแม่พิมพ์ 

 

 

ภาพที่3-12การทดสอบเปิดแม่พิมพพ์ลาสติก 

จากภาพที่3-12เป็นการทดสอบเปิดแม่พิมพโ์ดยใหม้อเตอร์ถอยหลงัเป็นเวลา30วินาที 
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3.4.8ติดตั้งระบบควบคุมความร้อนและแสดงค่าอุณหภูมิของกระบอกฉีดและกระบอกเกบ็พลาสติก 

 

ภาพที่3-13ระบบควบคุมความร้อนและแสดงค่าอุณหภูมิของกระบอกฉีดและกระบอกเกบ็พลาสติก  

3.4.9 ท าการทดลองควบคุมและแสดงผลค่าอุณหภูมิของเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหยือ่ปลอม 

 

 

ภาพที3่-14การแสดงผลอุณหภูมิของกระบอกฉีดและกระบอกเกบ็พลาสติก 

จากภาพที่ 3-14เป็นการทดสอบการต่ออุปกรณ์จริงและควบคุมอุณหภูมิแสดงค่าอุณหภูมิผ่านหนา้จอหน้าตู ้

คอลโทรลในรูปตั้งค่าอุณหภูมิ130องศา เคร่ืองสามารถท าความร้อนได1้30องศาตรงตามก  าหนด 
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3.5 ขั้นตอนการท างานของเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับผลติเหย่ือมปลอม 

                                                                                   

 

 

 

 

 

                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิม 

ปรับตั้งอุณภูมิ 

 ใส่PVCเหลว 

                                            ตรวจสอบคุณภาพของ PVC  

 
                         PVCไม่ได้ตามที่ต้องการ    

    PVCไดต้ามทีตอ้งการ                           

   เปิดการท างานของมอเตอร์ 

ฉีดPVCเหลว 

เปิดแม่พมิพ์ 

 ได้จ าวนตามที่ต้องการ 

 ปิดการท างานของมอเตอร์ 

  
เสร็จส้ินการท างาน 

 

 



22 
 

 
 

 

 

3.6 หลกัการท างานของเคร่ืองฉีดPVCส าหรับเหย่ือปลอม 

         การท างานของเคร่ืองฉีดPVCส าหรับเหยื่อปลอมมี2ส่วนหลกัคือ ระบบควบคุมความร้อนและระบบ

ควบคุมการท างานของมอเตอร์ ระบบควบคุมความร้อนจะใช้ Temperature Controller ควบคุมความร้อนได้
ตั้งแต่0-150 องศา ใชฮี้สเตอร์แบบท่อและแบบผา้เพื่อใหค้วามร้อน ระบบควบคุมจะใช ้Arduino Uno R3 เป็น

บอร์ดควบคุม Linear motor 2ตวัและมอเตอร์เกยีร์ทด1ตวั การใช้งานเคร่ือง เปิดสวิต์ระบบควบคุมอุณภูมิ   

ตั้งอุณหภูมิ ท่ี 130-150ฮงศาเปิดตั้งไว5้นาทีและเตรียมPVCเหลวใส่เขา้ไปในเคร่ืองรอ1นาทีเพื่อใหพ้ลาสติก

เหลวไหลเขา้ไปในกระบอกฉีดและท าการเปิดสวิตเ์พื่อใหร้ะบบควบคุมมอเตอร์ท างาน  
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บทที่4 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 

      ส าหรับในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองใชง้านของเคร่ืองฉีดPVCส าหรับเหยือ่ปลอมท่ี
ไดอ้อกแบบสร้างขึ้นมาว่าสามารถท างานไดต้ามวตัถุประสงค์ท่ีก  าหนดไวไ้ดห้รือไม่ ซ่ึงจะท าการทดลองใช้

งานเคร่ืองฉีดPVCส าหรับเหยือ่ปลอมและโปรแกรมท่ีเขียนขึ้นมา 

 

4.1วธีิการทดสอบ 

        4.1.1 ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนสามารถควบคุมอุณหภูมิของพีวีซีเหลว 50-150 
องศา ความละเอียดไม่เกนิ 1 องศาเซลเซียสสามารถแสดงผลอุณภูมิผ่านหนา้จอ 

        4.1.2 ทดสอบเคร่ืองผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมจากพีวีซีเหลว ควบคุมดว้ยไมโครคอนทอลเลอร์หรือพีเอล

ซีจ านวน 1 เคร่ือง 

        4.1.3สามารถผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมต่อเน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกว่า 30 ตวั ใชเ้วลา 1 ตวัไม่เกนิ 5 นาที ขนาดไม่ 

นอ้ยกว่า 5 เซนติเมตร 

4.2ผลการทดสอบ 

                  จากวิธีการทดลองท่ี1-3เป็นการทดสอบระบบควบคุมการท างานของเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับ

เหยือ่ปลอมโดยมีการทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนสามารถควบคุมอุณหภูมิของPVC
เหลวสามารถผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมต่อเน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกว่า 30 ตวั ใชเ้วลา 1 ตวัไม่เกนิ 5 นาที ขนาดไม่  

นอ้ยกว่า 5 เซนติเมตร โดยจะแบ่งเป็นการวดั 3แบบดงัน้ี 
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4.1.1ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนสามารถควบคุมอุณหภูมิของพวีซีีเหลว 50-150 

องศา ความละเอยีดไม่เกนิ 1 องศาเซลเซียสสามารถแสดงผลอุณภูมิผ่านหน้าจอ 

         คร้ังที่ อุณหภูมิ จอแสดงผล1 จอแดงผล2 

1 100 100 101 

2 110 110 110 
3 120 120 120 

4 130 130 130 

5 140 140 140 

6 150 150 150 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-1 ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนคร้ังท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-2ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนคร้ังท่ี 2 
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ภาพที่ 4-3 ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนคร้ังท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-4 ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนคร้ังท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-5ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนคร้ังท่ี 5 
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ภาพที่ 4-6 ทดสอบการควบคุมอุณภูมิของเคร่ืองท าความร้อนคร้ังท่ี 6 

4.1.2 ทดสอบเคร่ืองผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมจากพีวีซีเหลว ควบคุมดว้ยไมโครคอนทอลเลอร์หรือพีเอลซี

จ านวน 1 เคร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-7 เวลาการเปิดเคร่ืองทดสอบฉีดปริมาณ40ตัวใช้เวลา12นาที 
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4.1.3สามารถผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมต่อเน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกว่า 30 ตวั ใชเ้วลา 1 ตวัไม่เกนิ 5 นาที ขนาดไม่นอ้ย

กว่า 5 เซนติเมตร 

ทดสอบการผลติเหย่ือตกปลา 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-8 ทดสอบการฉีดคร้ังท่ี1 

 

 

 

 

 

 

                                                          ภาพที่ 4-9 ทดสอบการฉีดคร้ังที่2 

 

        คร้ังที่1 เวลาเร่ิมต้น สิ้นสุด   ผลลพัธ์ 
              1         01:45    03:18  เต็มแม่พมิพ์ 

              2         04:47    06:28 เต็มแม่พมิพ์ 

3         07:47    09:33 เต็มแม่พมิพ์ 

4         10:45     11.48 ไม่เต็มแม่พมิพ์ 
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ภาพที่ 4-10 ทดสอบการฉีดคร้ังท่ี3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      ภาพที่ 4-11เหยือ่ปลอมมีขนาดความ5.5เซนติเมตร 
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4.3สรุปผลจากการทดลอง 

           จากการทดลองเคร่ืองฉีดPVCเหลวส าหรับเหยือ่ปลอมตกปลาโดยการควบคุมอุณหภูมิ0-150องศา 

สามารถปรับอุณหภูมิไดค้วามละเอียดไม่เกนิ1องศาซ่ึงเป็นไปตามขอบเขตของการทดลองเคร่ืองฉีดPVC

เหลวส าหรับเหยือ่ปลอมตกปลาโดยการควบคุมอุณหภูมิ0-150องศาสามารถปรับอุณหภูมิไดค้วามละเอียด
ไม่เกนิ1องศาซ่ึงเป็นไปตามขอบเขตของโครงงาน 

               จากการทดลองสามารถผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมต่อเน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกว่า 30 ตวั ใชเ้วลา 10 ตวัไม่เกนิ 
5นาที ขนาดไม่นอ้ยกว่า 5 เซนติเมตรซ่ึงเป็นไปตามขอบเขตของโครงงาน  

              จากทดสอบเคร่ืองผลิตเหยือ่ตกปลาปลอมจากพีวีซีเหลว ควบคุมดว้ยไมโครคอนทอลเลอรท างาน
ไดไ้ม่มีการติดขดัของเคร่ือง 

4.4ปัญหาที่เกดิขึน้ 

         4.4.1จากการทดลองยงัพบว่าจ านวนPVCเหลวไหลออกจากกระบอกในปริมาณท่ีเยอะกว่าฉีดแบบ
แมนนวล 

           4.4.2จากการทดลองทดสอบการฉีดของPVCเหลวมีการติดท่ีแม่พิมพ์ 
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8.เอกสารอ้างองิหรือบรรณานุกรม 

 

https://www.ai-corporation.net/2021/11/19/arduino-uno-r3/ 

https://www.genlogic.co.th/product/844/btn7960-bts7960-43a-current-limiting-high-power-h-bridge-

dc-motor-drive-module-

%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B

8%B1%E0%B8%9A-motor-

dc?srsltid=AfmBOooq97cq0hUvsa9vCmugGyPLjejO7uQbGyddLz2oq2bIUi51VTgi 

: https://www.9engineer.com/index.php?m=article&a=print&article_id=2177| 

: https://mall.factomart.com/principle-of-temperature-controller/ 

https://www.wazzadu.com/article/6926  

https://www.kcautomation.co.th/product/5/%E0%B8%AE%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B9

%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B1%

E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%AD-band-heater 

: https://www.vintechstore.com/product/switching-power-supply-12v-30a-360w/) 

  

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ai-corporation.net/2021/11/19/arduino-uno-r3/
https://www.genlogic.co.th/product/844/btn7960-bts7960-43a-current-limiting-high-power-h-bridge-dc-motor-drive-module-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%9A-motor-dc?srsltid=AfmBOooq97cq0hUvsa9vCmugGyPLjejO7uQbGyddLz2oq2bIUi51VTgi
https://www.genlogic.co.th/product/844/btn7960-bts7960-43a-current-limiting-high-power-h-bridge-dc-motor-drive-module-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%9A-motor-dc?srsltid=AfmBOooq97cq0hUvsa9vCmugGyPLjejO7uQbGyddLz2oq2bIUi51VTgi
https://www.genlogic.co.th/product/844/btn7960-bts7960-43a-current-limiting-high-power-h-bridge-dc-motor-drive-module-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%9A-motor-dc?srsltid=AfmBOooq97cq0hUvsa9vCmugGyPLjejO7uQbGyddLz2oq2bIUi51VTgi
https://www.genlogic.co.th/product/844/btn7960-bts7960-43a-current-limiting-high-power-h-bridge-dc-motor-drive-module-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%9A-motor-dc?srsltid=AfmBOooq97cq0hUvsa9vCmugGyPLjejO7uQbGyddLz2oq2bIUi51VTgi
https://www.genlogic.co.th/product/844/btn7960-bts7960-43a-current-limiting-high-power-h-bridge-dc-motor-drive-module-%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B8%9A-motor-dc?srsltid=AfmBOooq97cq0hUvsa9vCmugGyPLjejO7uQbGyddLz2oq2bIUi51VTgi
https://www.9engineer.com/index.php?m=article&a=print&article_id=2177|
https://mall.factomart.com/principle-of-temperature-controller/
https://www.wazzadu.com/article/6926
https://www.kcautomation.co.th/product/5/%E0%B8%AE%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%AD-band-heater
https://www.kcautomation.co.th/product/5/%E0%B8%AE%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%AD-band-heater
https://www.kcautomation.co.th/product/5/%E0%B8%AE%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%AD-band-heater
https://www.vintechstore.com/product/switching-power-supply-12v-30a-360w/
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9.งบประมาณ 

ล าดบั อุปกรณ์ จ านวน ราคา 

1 โครงสร้างเหลก็ 1 1800 

2 กระบอกฉีด120cc 1 1200 

3 บอร์ดUNO R3 1 168 

4 BTS7960 3 444 

5 Switching power supply12V30A 1 290 

6 ท่ออลูมิเนียม 1 150 

7 เพลาเชิงเส้น10mm 1 450 

8 รางเชิงเส้น20mm 2 740 
9 Temperature Controller 2 500 

10 ปากกาจับช้ินงาน 1 700 

11 ฟอยล์ 3 204 

12 ฐานส าหรับยึดมอเตอร์ 1 144 

13 มอเตอร์12V40RPM 1 500 

14 ลเินียมอเตอร์200mm 1 1000 

15 ลเินียมอเตอร์300mm 1 850 

16 Level Clamp150L  2 230 

17 ตู้ควบคุม  1 800 
18 สายTHW 2 500 

19 แผ่นอะคริลคิใส 4 380 

20 ฮีทเตอร์รัดท่อ30x40mm 2 440 

21 ฮีทเตอร์แบบเทปความร้อน 1 365 

       22 แม่พมิพ์ 1 5000 

 อ่ืนๆ  500 

 รวม  17355 

         หมายเหตุ:ราคาสินค้าอาจจะมีการเปลีย่นแปลงได้ในอนาคตขึน้อยู่กบัความเหมาะสมของช้ินงานและ

ความเหมาะสมด้านการใช้งานท่ีถูกต้อง 

 


