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1. ท่ีมาและความส าคัญ  

เครื่องวัดพลังงานไฟฟ้าคืออุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีในการตรวจสอบและวัดปริมาณพลังงานไฟฟ้า

ท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ใช้ผ่านการเช่ือมต่อปล๊ักไฟ โดยเครื่องชนิดนี้สามารถบอกปริมาณพลังงานท่ีถูก

ใช้ได้แบบเรียลไทม์ ท าให้ผู้ใช้งานสามารถติดตามการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ท่ีต่ออยู่กับเครื่องนี้

ได้อย่างง่ายดาย ในยุคปัจจุบันท่ีการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว เนื่องจากความต้องการใน

การใช้ไฟฟ้าท่ีสูงขึ้นท้ังในภาคครัวเรือนและอุตสาหกรรม อุปกรณ์นี้จึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในการ

ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น และยังช่วยป้องกัน

การใช้พลังงานเกินความจ าเป็น 

ความส าคัญของเครื่องวัดพลังงานไฟฟ้านั้นยังเช่ือมโยงกับการป้องกันการเกิดอันตรายทาง

ไฟฟ้าได้อีกด้วย การท่ีผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบการใช้พลังงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ตลอดเวลาช่วย

ลดความเส่ียงในการใช้พลังงานไฟฟ้าเกินพิกัด โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีท่ีมีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า

หลายช้ินพร้อมกัน หากอุปกรณ์ใดใช้งานเกินก าลัง หรือมีอาการท างานผิดปกติซึ่งอาจส่งผลให้เกิด

ไฟฟ้าลัดวงจร หรืออุบัติเหตุ เช่น ไฟไหม้ การมีเครื่องวัดพลังงานไฟฟ้าจึงเป็นการเพิ่มความปลอดภัย

ในการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านอย่างมาก 

เครื่องวัดพลังงานไฟฟ้ายังมีบทบาทส าคัญในด้านการลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ผู้ใช้งานสามารถดู

ข้อมูลการใช้ไฟฟ้ารายวันหรือรายเดือน และสามารถค านวณค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นจากการใช้พลังงานใน

แต่ละวันได้อย่างง่ายดาย ซึ่งช่วยให้ผู้ใช้ทราบถึงต้นทุนท่ีแท้จริงของการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ท าให้

สามารถตัดสินใจในการปรับปรุงการใช้พลังงานให้เหมาะสมและประหยัดขึ้น 

ดังนั้น โครงงานนี้ จึงมีแนวคิดท่ีจะสร้างนวัตกรรมด้านการตรวจวัดพลังงาน ท่ีจะช่วยให้ผู้ใช้

สามารถตรวจสอบและควบคุมการใช้ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพส่งแสริมการประหยัดพลังงาน ลด

ค่าใช้จ่าย ป้องกันอันตรายจากการใช้ไฟฟ้าเกินพิกัด และส่งแสริมการใช้พลังงานยั่งยืนในระยะยาว 

 

2. วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

2.1 เพื่อออกแบบเครื่องวัดพลังงานไฟฟ้า 1 เฟสแสดงค่าการใช้ไฟฟ้า 

2.2 เพื่อศึกษาปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้อย่างแม่นย า 

2.3 เพื่อศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรม 

 



 

3. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

3.1 ช่วยให้สามารถวางแผนการใช้ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3.2 ช่วยในการประหยัดค่าใช้จ่ายไฟฟ้า 

3.3 การเห็นค่าการใช้ไฟฟ้าในเวลาจริงจะช่วยให้ผู้ใช้มีสติในการใช้พลังงานและปรับเปล่ียน
พฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าให้เหมาะสมมากขึ้น 

3.4 ได้รับความรู้จากการออกแบบเครื่องวัดพลังงานไฟฟ้าและความเข้าใจเกี่ยวกับการเขียน
โปรแกรมท่ีใช้ในการด าเนินงาน 

 

4. ทฤษฎีและหลักการ 

4.1 กระแสไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นจากการไหลของอิเล็กตรอนผ่านวัสดุตัวน าชนิดหนึ่งโดยการถ่ายโอน
ประจุ ไฟฟ้าของอิเล็กตรอน เหตุท่ีกระแสไฟฟ้าไหลไปได้เนื่องจากความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสอง
จุด ในสนามไฟฟ้า ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีความต่างศักย์ไฟฟ้าเพื่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ 

ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current : DC ) คือ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลทิศทางเดียว โดยท่ัวไปแล้ว 
กระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า เคล่ือนท่ีไปในทิศทางตรง
ข้ามกับกระแสไฟฟ้า เมื่ออิเล็กตรอน 

ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternative Current : AC ) คือ กระแสไฟฟ้าท่ีมีการสลับเปล่ียนขั้วอยู่ 
ตลอดเวลาอย่างสม่ าเสมอ โดยท่ีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าจะเปล่ียนสลับไปมาจากบวกไป ลบ 
และ จากลบไปบวกอยู่ตลอดเวลา ดังในรูปท่ี 4.1 :  

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าสลับ 

 



 

สูตรท่ีใช้ค านวณ 

กระแสไฟฟ้า (Electric Current) 

กระแสไฟฟ้าคือการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนในตัวน า ซึ่งจะเกิดขึ้นเมื่อมีแรงดันไฟฟ้า
ขับเคล่ือน กระแสไฟฟ้าสามารถวัดเป็น แอมป์ (Ampere, A) และในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
ของประเทศไทย ระบบจะใช้แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ กระแสไฟฟ้าสลับในวงจรนี้มีความถ่ี 50 เฮิร์ตซ์ 
(Hz) หมายความว่ากระแสจะเปล่ียนทิศทางไปมา 50 ครั้งต่อวินาที 

การวัดกระแสไฟฟ้าในปล๊ักไฟฟ้าเป็นการติดตามการใช้พลังงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า ซึ่งช่วยให้
คุณสามารถดูการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลาหนึ่งๆ ได้อย่างแม่นย า กระแสไฟท่ีวัดได้นั้นเป็นตัวแปรส าคัญใน
การค านวณพลังงานท่ีใช้งานร่วมกับแรงดันไฟฟ้า เพื่อหาก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ 

สูตรค านวณ    I = V/R 

โดยท่ี I คือกระแสไฟฟ้า, V คือแรงดันไฟฟ้า และ R คือความต้านทาน 

การติดต้ังอุปกรณ์ท่ีตรวจจับกระแสไฟฟ้าช่วยให้คุณป้องกันการใช้พลังงานเกินพิกัด ซึ่งอาจท าให้เกิด
ความร้อนสะสมและเป็นอันตรายต่อวงจรไฟฟ้า 

แรงดันไฟฟ้า หรือ Voltage คือความแตกต่างของพลังงานศักย์ไฟฟ้าระหว่างสองจุดในวงจร 
ซึ่งท าให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีศักย์สูงไปยังศักย์ต่ า โดยแรงดันไฟฟ้ามีหน่วยเป็น โวลต์ (Volt, 
V) การวัดแรงดันไฟฟ้าในปล๊ักไฟฟ้ามีความส าคัญ เนื่องจากสามารถบ่งช้ีได้ว่าอุปกรณ์ก าลังท างาน
ภายใต้แรงดันท่ีเหมาะสมหรือไม่ การเบี่ยงเบนจากค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีก าหนดสามารถท าให้เกิดความ
เสียหายต่ออุปกรณ์ได้ 

แรงดันไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับของบ้านเรือนจะอยู่ท่ีประมาณ 220 โวลต์ การวัด
แรงดันไฟฟ้าในปล๊ักไฟฟ้าจึงมีความส าคัญในการตรวจสอบว่าไฟฟ้าถูกจ่ายอย่างถูกต้องหรือไม่ และ
ช่วยป้องกันความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับอุปกรณ์ 

สูตรค านวณ    V = I x R 

โดยท่ี V คือแรงดันไฟฟ้า, I คือกระแสไฟฟ้า และ R คือความต้านทาน 

ก าลังไฟฟ้า (Power) 

ก าลังไฟฟ้าคืออัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าในวงจร ซึ่งถูกค านวณจากผลคูณของแรงดันไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วัตต์ (Watt, W) ก าลังไฟฟ้าเป็นตัวแปรส าคัญท่ีแสดงให้เห็นถึง
ปริมาณพลังงานท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าก าลังใช้งานในขณะหนึ่ง ซึ่งช่วยในการค านวณพลังงานท่ีใช้ท้ังหมดใน



 

ช่วงเวลาท่ีก าหนด ก าลังไฟฟ้าท่ีถูกใช้ขึ้นอยู่กับความต้านทานของอุปกรณ์ไฟฟ้า การวัดก าลังไฟฟ้าจะ
ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบการใช้พลังงานของอุปกรณ์ และช่วยให้สามารถลดการใช้พลังงานท่ี
เกินความจ าเป็นได้ นอกจากนี้ยังช่วยให้ผู้ใช้งานตัดสินใจเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพใน
การประหยัดพลังงานมากขึ้น 

สูตรค านวณก าลังไฟฟ้า   P = V x I 

โดยท่ี P คือก าลังไฟฟ้า, V คือแรงดันไฟฟ้า และ I คือกระแสไฟฟ้า 

พลังงานไฟฟ้าคือปริมาณของพลังงานท่ีถูกใช้ในช่วงเวลาหนึ่ง มีหน่วยเป็น กิโลวัตต์ชั่วโมง 
(kWh) ซึ่งเป็นการรวมพลังงานท่ีใช้เป็นจ านวนวัตต์ในช่วงเวลาหนึ่ง พลังงานไฟฟ้านี้คือส่ิงท่ีถูก
ค านวณเพื่อเรียกเก็บค่าไฟฟ้าของผู้ใช้งาน 

การค านวณพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในอุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถท าได้โดยการค านวณผลคูณของ
ก าลังไฟฟ้าและเวลาท่ีอุปกรณ์ถูกใช้งาน การแสดงค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในปล๊ักวัดไฟฟ้าช่วยให้ผู้ใช้งาน
ทราบถึงปริมาณพลังงานท่ีถูกใช้ไปในแต่ละช่วงเวลา 

สูตรค านวณพลังงานไฟฟ้า   E = P × t 

โดยท่ี E คือพลังงานไฟฟ้า (kWh), P คือก าลังไฟฟ้า (kW), และ t คือเวลา (ช่ัวโมง) [1] 

 

4.2 ทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

 Ashwin A. Kumar และคณะ 2023 การพัฒนาปล๊ักอัจฉริยะท่ีสามารถวัดค่าการใช้
พลังงานไฟฟ้าผ่านการเช่ือมต่อกับระบบ IoT โดยข้อมูลต่าง ๆ เช่น กระแสไฟฟ้า, ก าลังไฟฟ้า, และ
แรงดันไฟฟ้า จะถูกส่งไปยังระบบควบคุมแบบออนไลน์ ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบการใช้พลังงานผ่าน
อุปกรณ์มือถือหรือคอมพิวเตอร์ รวมถึงสามารถก าหนดการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการจัดการพลังงาน ซึ่งระบบนี้สามารถช่วยลดการใช้พลังงานและค่าใช้จ่ายได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ผลการศึกษายังพบว่าสามารถลดการใช้พลังงานในส านักงานท่ีทดสอบได้อย่างชัดเจน
[2] 

ชัยยศ ค ามี,ศุภวัฒน์ ลาวัณย์วิสุทธิ์ (2566) ได้เสนอบทความเครื่องตรวจสอบกิโลวัตต์ฮาวร์
มิเตอร์ แบบอัตโนมัติาหรับใช้ตรวจสอบความถูกต้องเท่ียงตรงในการท างานของกิโลวัตต์ฮาวร์มิเตอร์ท่ี
มีประสิทธิภาพสูงขึ้นมีความสะดวกรวดเร็วและช่วยประหยัดแรงงานในการท างาน เครื่องท่ีสร้างขึ้นมี
การออกแบบให้สามารถใช้งานได้โดยตรงโดยการวัดค่าปริมาณไฟฟ้าและประมวลผลผ่านคอนโทล
เลอร์ ArduinoUNO Rและแสดงผลท่ีจอแอลซีดี ท่ีให้ผลการตรวจสอบ ผ่าน(Pass)หรือไม่ผ่าน(Fail)ซึ่ง



 

แตกต่างจากแบบเดิมท่ีต้องน าไปตรวจสอบและค านวณค่า ท่ีส านักงานการไฟฟ้าซึ่งพบว่าการ
ตรวจสอบความถูกต้องเท่ียงตรงในการท างานแบบด้ังเดิมท่ีพบว่ามีความยุ่งยากและใช้เวลามากในการ
ค านวณผล [3] 

F. Sanchez-Sutil 1 มีนาคม 2023 Smart Plug ส าหรับ LoRaWAN (SPLW) ได้รับการ

ออกแบบมาเพื่อวัดและควบคุมพลังงานท่ีใช้จากโหลดไฟฟ้าในบ้านเรือน อาคารส านักงาน โรงแรม

โรงพยาบาล ฯลฯ เพื่อวัตถุประสงค์ในการประหยัดพลังงาน SPLW ตรวจสอบหลาย ๆพารามิเตอร์

ไฟฟ้า (เช่น แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า พลังงาน) และส่งข้อมูลนี้ไปแบบเรียลไทม์ไปยัง

คลาวด์ LoRa Bee ท่ีเช่ือมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ข้อมูลนี้จะถูกส่งไปยังบริการ The 

Things of Network (TTN) ซึ่ งสร้ างขึ้นโดยเฉพาะส าหรับแอปพลิเคชัน LoRaWAN IoT TTN 

น าเสนอการบูรณาการมากมาย เช่น มีการใช้ Ubidots ส าหรับการตรวจสอบ WebApp และสมาร์ท

โฟน มีการทดสอบใน 6 ครัวเรือนสาธิตประสิทธิภาพของ SPLW ในด้านการท างาน ความเรียบง่าย 

ความน่าเช่ือถือและค่าใช้จ่าย [4] 

Younjoo Cho และคณะ 1 มิถุนายน 2022 ปล๊ักอัจฉริยะก าลังได้รับความสนใจเนื่องจาก

เป็นอุปกรณ์อัจฉริยะท่ีช่วยประหยัดพลังงานด้วยให้ฟังก์ช่ันต่างๆ เช่น การตัดไฟสแตนด์บาย การ

ตรวจสอบการใช้พลังงาน และการควบคุมระยะไกลการควบคุมพลังงาน หากผู้ใช้ลังเลท่ีจะใช้ปล๊ัก

อัจฉริยะเนื่องจากมีปัญหาในการใช้งานดังนั้นจึงจ าเป็นต้องปรับปรุงการใช้งานของปล๊ักอัจฉริยะผ่าน

แอปพลิเคชันการออกแบบท่ีเป็นมิตรต่อผู้ใช้เพื่อส่งเสริมพฤติกรรมการประหยัดพลังงาน การศึกษานี้มี

วัตถุประสงค์เพื่อเสนอแนะวิธีการปรับปรุงการใช้งานโดยอ านวยความสะดวกในการรับรู้และการท าให้

เป็นจริงของปล๊ักอัจฉริยะ เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย เราได้สัมภาษณ์เชิงลึกกับผู้ใช้ 26 รายผู้ใช้ปล๊ัก

อัจฉริยะจะส ารวจประสบการณ์ผู้ใช้ (UX) ส าหรับรายการตรวจสอบ ในท่ีสุด ขึ้นอยู่กับผลการ

สัมภาษณ์ เราเสนอแนะแนวทางการออกแบบปล๊ักอัจฉริยะท่ีอ านวยความสะดวกการรับรู้และการท า

ให้เป็นจริง [5] 

ณัฐดนัย สิงห์คลีวรรณ และคณะ 2565 บทความนี้น าเสนอการพัฒนาต้นแบบปล๊ักไฟ

อัจฉริยะส าหรับช่วยแก้ปัญหาในการตรวจสอบการใช้งานและ การจัดการพลังงานซึ่งเช่ือมต่อกับเว็บ

แอปพลิเคชัน SMARTPLUG ท่ีพัฒนาขึ้นส าหรับการบันทึกข้อมูลค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า การใช้

พลังงานไฟฟ้าและระยะเวลาการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าในแต่ละปล๊ัก โดยจะสามารถควบคุมการ

จ่าย กระแสไฟฟ้าให้แต่ละปล๊ักได้อย่างอิสระและจะตัดกระแสไฟฟ้าออกจากปล๊ักไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ

เมื่อตรวจพบว่ามีกระแสไฟฟ้า ไหลมากกว่า 10 แอมแปร์ การทดสอบการท างานพบว่าต้นแบบปล๊ักไฟ

อัจฉริยะท่ีพัฒนาขึ้นสามารถควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แต่ละปล๊ัก ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สามารถแสดงผลค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้าและค่าก าลังงานท่ีใช้ของแต่ละปล๊ักได้ โดยมีค่าความ 

คลาดเคล่ือนในการวัดแรงดันไฟฟ้าน้อยกว่าร้อยละ 1 ส่วนค่าเฉล่ียการวัดค่ากระแสไฟฟ้ามีความ



 

คลาดเคล่ือนไม่เกินร้อยละ 10 ผลการตัดกระแสไฟฟ้าออกจากเต้าเสียบเมื่อตรวจพบว่ามีกระแสไฟฟ้า

ไหลเกิน 10 A นั้นพบว่าสามารถท าได้อย่างถูกต้องตาม เงื่อนไขท่ีก าหนด [6] 

Sri Ramya Siraparapu, S.M.A.K. Azad 2024 ในยุคปัจจุบัน อินเทอร์เน็ต หรือ IoT ได้
เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของชีวิตผู้คน เช่ือมโยงอุปกรณ์และส่ิงต่าง ๆ เข้าด้วยกันผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ท าให้เกิดการแลกเปล่ียนข้อมูลอย่างมหาศาล อุปกรณ์ต่าง ๆ สามารถรับรู้ เรียนรู้ และท างานร่วมกัน
ได้อย่างชาญฉลาด การพัฒนานี้ได้ส่งผลต่อหลายด้านของสังคม ไม่ว่าจะเป็นการดูแลสุขภาพ เมือง
อัจฉริยะ หรือการจัดการด้านการก่อสร้างแม้ว่า IoT จะน าความสะดวกสบายมาให้ แต่ปัญหาด้าน
ความปลอดภัยและความเป็นส่วนตัวของข้อมูลยังคงเป็นความท้าทายท่ีส าคัญ อุปกรณ์ IoT มักมี
ข้อจ ากัดด้านทรัพยากร ท าให้การป้องกันข้อมูลและการรักษาความปลอดภัยกลายเป็นส่ิงจ าเป็นยิ่งขึ้น 
มาตรการป้องกันข้อมูลและการเข้าถึงท่ีเหมาะสมจึงเป็นส่ิงส าคัญเพื่อป้องกันการถูกแฮ็ก การรั่วไหล
ของข้อมูล และการใช้งานข้อมูลโดยไม่ได้รับอนุญาตการพัฒนาสถาปัตยกรรมระบบท่ีมีความปลอดภัย 
(Secure System Architecture - SSA) เป็นส่ิงจ าเป็น เพื่อสร้างสรรค์ IoT ท่ีปลอดภัย น่าเช่ือถือ 
และให้ความเป็นส่วนตัวแก่ผู้ใช้งาน ท้ังนี้เพื่อให้การเช่ือมโยงของ IoT สามารถสร้างสรรค์คุณค่าในชีวิต
ผู้คนได้อย่างแท้จริง [7] 

 

4.3 อุปกรณ์ท่ีส าคัญ 

4.3.1 NodeMCU ESP32 คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมาพร้อมกับ Wi-Fi และ Bluetooth ใน
ตัวเดียวกันและมีความสามารถในการประมวลผลสูง รองรับการท างานแบบ dual-core ซึ่งท าให้มัน
เป็นท่ีนิยมในการท าโปรเจค IoT หรือโปรเจคท่ีต้องการการเช่ือมต่อไร้สาย โมดูล Wi-Fi ESP-32 รุ่น 
ESP-WROOM-32 โมดูล Wife + Bluetooth 4.2 + Touch/Temp Sensor ท างานแบบ Dual Core 
ท่ีความเร็ว 160Mhz มี SRAM 512K หน่วยความจ า Flash ส าหรับอัพโหลดโปรแกรมขนาด 16M มี
ขา GPIO 30 ขา ความละเอียดในการอ่านค่า ADC 12Bit สามารถเขียนโปรแกรม ผ่าน Arduino IDE
เหมือนเขียน Arduino ได้ 

 

 

รูปท่ี 2 NodeMCU ESP32 

4.3.2 เป็นจอแสดงผล ขนาด 20x4 ตัวอักษร สีเขียว มาพร้อมบอร์ดแปลง I2C เช่ือมต่อกับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ง่าย ใช้สายเช่ือมต่อเพียง 4 เส้น หมายเลข I2C คือ 0x3F / 0x27 สามารถ
เปล่ียนหมายเลขได้โดยบัดกรีจุด A0 A1 A2 เปล่ียนได้สูงสุด 7 หมายเลข (0x38 - 0x3F, 0x20 - 0x27)  
ใช้งานได้กับบอร์ด Arduino, ESP32, ESP8266, NodeMCU, IOXESP32, Farm1, RP2 Nano และ



 

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อื่น ๆ ทุกรุ่น จอมีไฟแบล็คไลค์สีเขียว เขียนโปรแกรมควบคุมเปิด-ปิดไฟ
แบล็คไลค์ได้ หน้าจอขนาด 98 x 60 มิลลิเมตร  

 

 

รูปท่ี 3 จอ LCD 20x4 สีเขียว I2C 

4.3.3 โมดูลบันทึกข้อมูลลง Micro SD Card  , Micro SD Card Module ส าหรับเพิ่ม
ความสามารถในการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ จากบอร์ด Arduino ลงบน Micro SD Card มีอินเตอร์เฟส
แบบ SPI ใช้งานง่าย มีไลบารีส าเร็จรูปให้พร้อมใช้งาน มีวงจรเรกูเลต 3.3V มาให้ในตัวบอร์ด สามารถ
ใช้ไฟได้ในช่วง 4.5V - 5.5V อินเทอร์เฟซการควบคุม: พินท้ังหมด 6 พิน (GND, VCC, MISO, MOSI, 
SCK, CS), GND ถึงกราวด์, VCC คือแหล่งจ่ายไฟ, MISO, MOSI, SCK คือบัส SPI, CS คือพินสัญญาณ
เลือกชิป วงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้า 3.3V: เอาต์พุตของตัวควบคุม LDO เป็นชิปแปลงระดับ 3.3V 
แหล่งจ่ายการ์ด Micro SD  วงจรแปลงระดับ: การ์ด Micro SD ในทิศทางของสัญญาณจะถูกแปลงเป็น 
3.3V อินเทอร์เฟซการ์ด MicroSD เพื่อควบคุมทิศทางของสัญญาณ MISO ก็จะถูกแปลงเป็น 3.3V 
เช่นกัน ระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR ท่ัวไปสามารถอ่านสัญญาณได้   

 

 

รูปท่ี 4 SD Card Module 

4.3.4 เซนเซอร์ ACS712 ประกอบด้วยวงจร Hall Effect เอาต์พุตแบบเชิงเส้น มีวงจร
เหนี่ยวน าไฟฟ้าทองแดงต้ังอยูร่อบ ๆ พื้นผิวของตัวชิฟ ACS712 เมื่อกระแส AC หรือ DC ผ่านเส้น
ทองแดงจะเกิดการสร้างสนามแม่เหล็ก สนามแม่เหล็กไฟฟ้านี้ท าปฏิกิริยากับเซนเซอร์ Hall Effect 
แปลงแม่เหล็กไฟฟ้านี้ เป็นแรงดันตามสัดส่วนของกระแสไฟฟ้าได้ท้ัง AC หรือ DC ขึ้นอยู่กับชนิดของ
กระแสไฟฟ้าอินพุต เราสามารถใช้บอร์ด Arduino หรือไมโครคอนโทรเลอร์รุ่นอื่น ๆ วัดค่าแรงดันนี้ได้
โดยตรง เพื่อแปลงค่ากลับมาเป็นกระแสไฟฟ้า  

รูปท่ี 5 เซนเซอร์ ACS712 Current Sensor 



 

4.3.5 เบรกเกอร์ 20 แอมป์มีหน้าท่ี ป้องกันกระแสไฟเกินและการลัดวงจร โดยจะตัด
กระแสไฟฟ้าอัตโนมัติเมื่อมีการใช้ไฟเกิน 20 แอมป์หรือเกิดความผิดปกติในวงจร ภายในเบรกเกอร์มี
แผ่นโลหะท่ีจะร้อนและงอตัวเมื่อกระแสเกิน ท าให้สวิตช์ตัดไฟทันที เพื่อป้องกันความเสียหายของ
สายไฟและอุปกรณ์  

รูปท่ี 6 Breaker Chang 20 A 

 4.3.6 กล่องกันน้ าพลาสติก Nano ผลิตจากพลาสติกคุณภาพสูงท่ีมีความทนทานต่อแรง
กระแทกและไม่เปราะแตกง่าย มาพร้อมคุณสมบัติในการกันน้ าและฝุ่นได้ดีเยี่ยมตามมาตรฐาน IP65 
หรือสูงกว่า จึงสามารถใช้งานได้ในทุกสภาพอากาศ ท้ังทนต่อความร้อน รังสี UV และความช้ืน ตัว
กล่องน้ าหนักเบา ท าให้ง่ายต่อการเคล่ือนย้ายและติดต้ัง และมีการออกแบบท่ีทันสมัย สามารถติดต้ัง
ได้กลมกลืนในพื้นท่ีต่าง ๆ เหมาะส าหรับการติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ในพื้นท่ีกลางแจ้ง
หรือบริเวณท่ีมีความช้ืน  

 รูปท่ี 7 กล่องพลาสติกกันน้ า 200x300x104.50 mm.  

4.4 การออกแบบชิ้นงาน 

แบบจ าลองเครื่องวัดพลังงานไฟฟ้า ด้วย SketchUp 

 

รูปท่ี 8  รูปช้ินงานเครื่องวัดพลังงานไฟฟ้า 



 

4.5 หลักการท างาน 

แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์จากแหล่งจ่ายไฟถูกต่อเข้ากับเซนเซอร์แรงดันไฟฟ้า เพื่อลดขนาด
แรงดันให้ต่ าลงส าหรับการตรวจวัดในระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 แรงดันไฟฟ้าท่ีได้จะถูก
แปลงเป็นสัญญาณแบบอนาล็อกส่งเข้าสู่ ADC (Analog-to-Digital Converter) ใน ESP32 เพื่อ
ประมวลผลและแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าผ่านจอ LCD กระแสไฟฟ้าถูกตรวจวัดด้วยเซนเซอร์ ACS712 ซึ่ง
ใช้หลักการของ Hall Effect ในการแปลงค่ากระแสไฟฟ้าให้เป็นแรงดันไฟฟ้าท่ีแปรผันตามขนาด
กระแส จากนั้นสัญญาณอนาล็อกจะถูกส่งไปยัง ADC ของ ESP32 เพื่อค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใช้
งานจริงเมื่อได้ค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า ระบบ ESP32 จะค านวณหาก าลังไฟฟ้า (Power) โดย
ใช้สูตร P = V × I ซึ่ง P คือก าลังไฟฟ้า V คือแรงดันไฟฟ้า และ I คือกระแสไฟฟ้า จากนั้น ระบบจะ
ค านวณพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในหน่วยกิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kWh) โดยน าก าลังไฟฟ้าไปคูณกับเวลาท่ีใช้ระบบ
มีเซนเซอร์ท่ีตรวจจับกระแสไฟฟ้าท่ีรั่วไหลออกจากวงจร หากตรวจพบกระแสท่ีเกินค่าท่ีก าหนดไว้ 
ระบบจะส่ังการตัดไฟฟ้าทันทีผ่านรีเลย์ เพื่อป้องกันความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นข้อมูลการใช้งานไฟฟ้า 
เช่น แรงดัน กระแส ก าลังไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าท้ังหมด จะถูกแสดงบนจอ LCD 20x4 ผ่านการ
เช่ือมต่อแบบ I2C นอกจากนี้ ESP32 ยังมีความสามารถในการเช่ือมต่อ Wi-Fi ท าให้ผู้ใช้สามารถ
ควบคุมและตรวจสอบการใช้พลังงานผ่านแอปพลิเคชันหรือเว็บเซิร์ฟเวอร์ระบบจะบันทึกข้อมูลการใช้
พลังงานไฟฟ้าลงใน MicroSD card ทุก ๆ 1 นาที เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถติดตามการใช้พลังงาน
ย้อนหลังและวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลังงานในระยะยาว 

4.5.1 สูตรพื้นฐานในการค านวณกระแสไฟฟ้า 

โดยท่ี: 

P = ก าลังไฟฟ้า (วัตต์, W) ซึ่งในกรณีนีไ้ม่ต่ ากว่า 3,000 W 

V = แรงดันไฟฟ้า (โวลต์, V) ซึ่งใช้ 220 โวลต์ 

cos(φ) = ค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้า (power factor) ปกติส าหรับโหลดท่ัวไปจะอยู่ท่ี 0.8 - 

1.0 (ในกรณีนี้สมมติว่า cos(φ) = 0.9) 

แทนค่าในสูตร: 

ดังนั้น กระแสไฟฟ้าท่ีใช้งานจะประมาณ 15.15 แอมป์ 

 

 



 

4.5.2 เลือกขนาดสายไฟท่ีสามารถรับกระแสไฟฟ้า 15.15 A ได้อย่างปลอดภัย โดยพิจารณา
ขนาดสายไฟท่ัวไปท่ีสามารถใช้ได้ 

ขนาดสายไฟ (mm²) กระแสท่ีรับได้สูงสุด (A) 
1.5 16 
2.5 20-25 
4 30-35 

จากตารางจะเห็นว่า ขนาดสาย 1.5 mm² สามารถรับกระแสได้ 16 A ซึ่งพอเพียง แต่หาก
ต้องการให้สายไฟมีความทนทานในระยะยาว แนะน าให้ใช้สายไฟขนาด 2.5 mm² ขึ้นไป เลือกขนาด
เบรกเกอร์ท่ีรองรับกระแสไฟฟ้ามากกว่า 15.15 A โดยควรเลือกเบรกเกอร์ท่ีมีค่าใกล้เคียงแต่สูงกว่า
เล็กน้อย เช่น 20 A ขนาดสายไฟท่ีแนะน า 2.5 mm² ขึ้นไป ขนาดเบรกเกอร์ท่ีแนะน า เบรกเกอร์ขนาด 
20 A 

Flowchart ข้ันตอนการด าเนินงาน  

รูปท่ี 10 Flowchart การด าเนินโครงการ 

 



 

5. ขอบเขตของโครงงาน 

 5.1 ออกแบบเครื่องวัดพลังงานไฟฟ้า 1 เฟส ไม่นอ้ยกว่า 3000 W 

 5.2 แสดงผลค่า Watt Volt Ampere Kilowatt-hour ในจอ LCD 

 5.3 วัดการรั่วไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร และสามารถตัดไฟได้ ตามกระแสรั่วไหลท่ี
ก าหนด 

 5.4 สามารถควบคุมแสดงผลค่าผ่านทาง Wi-Fi และสามารถบันทึกค่าพารามิเตอร์ของ
อุปกรณ์ ค่า Watt, Volt, Ampere, Kilowatt-hour ได้ต่ าสุด 1 นาทีต่อการเก็บค่า 1 ครั้ง 

 

6. ข้ันตอนและวิธีการด าเนินงาน 

 6.1 ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับโครงงาน 

 6.2 เข้าปรึกษาอาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน 

 6.3 ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ท่ีน ามาท าโครงงาน 

 6.4 สอบหัวข้อโครงงาน  

 6.5 จัดซื้ออุปกรณ์ และเริ่มท าชุดควบคุม 

 6.6 รายงานความก้าวหน้า 

 6.7 ทดสอบการท างาน 

 6.8 แก้ไขข้อผิดพลาด 

 6.9 สรุปผลการท างาน 

 6.10 จัดท าปริญญานิพนธ ์

 6.11 สอบจบโครงงาน 

 



 

7. แผนการด าเนินงาน 
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1. ศึกษาหลักการ
ท างานของ
แหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้า 

          

2. สร้างแบบร่าง 
(sketch) และ
โมเดล 3D ของ
แหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้า 

          

3. เลือกอุปกรณ์
และช้ินส่วนท่ี
ใช้ในการผลิต
สร้างต้นแบบ
แรก 

          

4. ทดสอบฟังก์ชัน
การท างานต่าง 
ๆ เช่น การวัด
ค่า, การ
ตรวจจับการ
รั่วไหล 

          

5. ท าการทดสอบ
ความปลอดภัย
ของอุปกรณ์ 

          

6. พัฒนา
ซอฟต์แวร์
ส าหรับการ
ควบคุมและ
การแสดงผล
บน LCDท า
การทดสอบ

          



 

ปล๊ักวัดไฟฟ้า
สภาพแวดล้อม
การใช้งานจริง 

7. ท าการทดสอบ
แหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้า
สภาพแวดล้อม
การใช้งานจริง 

          

8. สรุปผลการ
ทดลอง 

          

9. เขียนสรุป
โครงงาน 
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